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アルミハウスの 
事業化推進 

ＳＵＳ株式会社 代表取締役社長  石田保夫 

ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
計
画

論
や
理
想
論
だ
け
を
先
行
さ
せ
る
の

で
は
な
く
、実
際
に
普
及
さ
せ
る
こ
と

を
初
期
の
段
階
か
ら
考
慮
す
る
必
要

が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。Ｓ
Ｕ
Ｓ
は

日
常
的
に
ア
ル
ミ
を
取
り
扱
い
、そ
の

性
質
や
使
い
方
に
つ
い
て
精
通
し
て
い

ま
す
が
、一
般
の
方
に
は
非
常
に
馴
染

み
の
薄
い
材
料
だ
と
思
い
ま
す
。
鉄
材

は
そ
の
歴
史
も
長
く
、建
築
用
部
材
と

し
て
重
量
鉄
骨
や
軽
量
鉄
骨
の
区
分

に
よ
り
型
鋼
が
数
多
く
用
意
さ
れ
て

い
ま
す
。
型
鋼
や
板
材
な
ど
を
豊
富
に

取
り
揃
え
、専
門
的
に
供
給
や
加
工

を
取
り
扱
っ
て
い
る
会
社
が
多
く
存
在

し
ま
す
。
 

と
こ
ろ
が
ア
ル
ミ
構
造
材
の
場
合
は
、

標
準
型
材
と
い
う
考
え
方
が
い
ま
だ

定
着
し
て
い
ま
せ
ん
。ア
ル
ミ
サ
ッ
シ
や

飲
料
缶
な
ど
の
個
別
用
途
に
大
量
に

採
用
さ
れ
て
き
た
歴
史
が
あ
り
、ま
た

鉄
材
に
比
べ
価
格
も
高
く
、強
度
面
で

劣
る
こ
と
も
あ
り
、汎
用
的
に
活
用
す

る
標
準
型
材
の
開
発
に
は
至
ら
な
か
っ

た
の
だ
と
思
い
ま
す
。ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス
を

推
進
し
、一
般
建
材
と
し
て
ア
ル
ミ
構
造

材
を
採
用
し
て
も
ら
お
う
と
し
て
も
、

さ
ま
ざ
ま
な
用
途
に
対
応
で
き
る
標

準
型
材
や
内
･
外
装
材
な
ど
が
ま
ず

は
存
在
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
 

 
Ｆ
Ａ
事
業
か
ら
の
横
展
開
 

 Ｓ
Ｕ
Ｓ
は
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
オ
ー
ト
メ
ー

シ
ョ
ン
業
界
向
け
に
ア
ル
ミ
押
出
し
の

標
準
型
材
や
、そ
れ
ら
を
締
結
す
る
た

め
の
ア
ク
セ
サ
リ
ー
パ
ー
ツ
を
豊
富
に

用
意
し
、リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
供
給
す
る

体
制
を
構
築
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
の

ア
イ
テ
ム
類
は
、製
品
開
発
や
異
素
材

の
採
用
を
重
ね
る
こ
と
で
年
々
増
え

続
け
て
い
ま
す
。
 

全
て
の
パ
ー
ツ
に
関
連
す
る
情
報
は
、

カ
タ
ロ
グ
に
ま
と
め
、記
載
し
て
あ
り

ま
す
が
、Ｂ
ｔ
ｏ
Ｂ
の
ビ
ジ
ネ
ス
と
い
え

ど
も
、エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
面
で
の
サ
ポ
ー

ト
は
必
須
で
あ
り
、Ｃ
Ａ
Ｄ
サ
ー
ビ
ス

と
並
行
し
て
製
品
ガ
イ
ダ
ン
ス
や
設
計

支
援
サ
ー
ビ
ス
も
非
常
に
重
要
に
な

り
ま
す
。
標
準
品
と
し
て
製
品
ア
イ
テ

ム
を
豊
富
に
用
意
す
る
こ
と
が
ま
ず

必
要
で
す
が
、そ
れ
ら
を
一
般
的
に
活

用
し
て
も
ら
う
た
め
に
は
技
術
支
援

体
制
も
欠
か
せ
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
 

　
 

 

ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス
の
カ
タ
ロ
グ
化
 

 私
た
ち
は
、ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
と
し
て
の
家
づ
く

り
の
た
め
の
開
発
作
業
を
進
行
さ
せ

て
い
ま
す
。
全
て
の
技
術
要
素
を
分
解

し
、そ
れ
ら
を
合
理
的
に
結
合
構
築

す
る
こ
と
で
、目
標
と
す
る
住
宅
機
能

を
ク
リ
ア
し
よ
う
と
考
え
て
い
る
か
ら

で
す
。
ト
ー
タ
ル
な
住
宅
の
完
成
形
を

ま
ず
つ
く
り
上
げ
、そ
れ
を
構
成
す
る

ア
ル
ミ
構
造
材
、締
結
部
材
、内
装
材
、

外
装
材
な
ど
全
て
の
パ
ー
ツ
に
分
解
し

て
カ
タ
ロ
グ
に
ま
と
め
、情
報
提
供
し

よ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。Ｓ
Ｕ
Ｓ
独
自

の
ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス
を
製
品
と
し
て
つ
く
り

上
げ
、な
お
か
つ
私
た
ち
が
開
発
し
た

全
て
の
パ
ー
ツ
を
一
般
建
材
と
し
て
供

給
し
て
い
こ
う
と
い
う
試
み
で
す
。
 

ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス
に
は
色
々
な
デ
ザ
イ
ン

が
あ
る
べ
き
で
、各
建
築
家
の
設
計
に

応
じ
て
そ
れ
ぞ
れ
つ
く
り
上
げ
ら
れ
て

い
く
こ
と
が
望
ま
し
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。Ｓ
Ｕ
Ｓ
の
考
え
る
ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス

は
一つ
の
回
答
例
で
あ
り
、数
多
く
の
人

た
ち
が
創
造
す
る
こ
と
で
、よ
り
多
い

ア
イ
デ
ア
や
デ
ザ
イ
ン
が
集
ま
り
、ア
ル

ミ
ハ
ウ
ス
や
ア
ル
ミ
建
築
は
練
り
込
ま
れ
、

自
律
的
な
成
長
パ
タ
ー
ン
を
形
成
し
、

本
格
的
に
普
及
し
て
い
く
の
で
は
な
い

か
と
考
え
て
い
る
か
ら
で
す
。
 

　
 

ア
ル
ミ
材
の
メ
リ
ッ
ト
・
デ
メ
リ
ッ
ト
 

 Ｓ
Ｕ
Ｓ
が
ア
ル
ミ
建
築
に
取
り
組
み

始
め
て
か
ら
丸
７
年
が
経
過
し
ま
し
た
。

初
期
の
段
階
で
は
自
社
の
物
件
を
手

掛
け
る
中
か
ら
、構
造
材
の
開
発
や
デ
ィ

テ
ー
ル
の
検
討
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
 

色
々
な
失
敗
や
経
験
を
重
ね
て
現

在
の
ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
基

礎
が
あ
り
ま
す
が
、ア
ル
ミ
材
の
持
っ
て

い
る
物
性
面
で
の
難
し
さ
や
メ
リ
ッ
ト
、

デ
メ
リ
ッ
ト
を
把
握
し
な
が
ら
製
品
開

発
を
行
う
こ
と
は
、難
し
さ
も
つ
き
ま

と
い
、時
間
も
掛
か
る
も
の
だ
と
思
っ

て
い
ま
す
。
標
準
型
材
の
開
発
を
す
る

と
言
っ
て
も
、鉄
の
型
鋼
と
は
異
な
り
、

ア
ル
ミ
の
特
性
、特
徴
を
捉
え
た
も
の

で
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
鉄
は
結
合

を
考
え
る
上
で
は
、溶
接
が
ベ
ー
ス
に

な
り
ま
す
が
、ア
ル
ミ
は
溶
接
に
よ
り

強
度
が
大
幅
に
落
ち
る
こ
と
や
、溶
接

技
術
そ
の
も
の
が
難
し
く
、一
般
的
で

は
な
い
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。ア

ル
ミ
材
が
有
す
る
押
出
成
形
精
度
の

高
さ
や
、金
型
製
作
の
簡
便
さ
を
武
器

に
、標
準
型
材
の
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
と
締

結
金
具
に
よ
る
結
合
シ
ス
テ
ム
を
主
体

と
し
て
展
開
し
て
い
き
ま
す
。
ド
ラ
イ

で
ク
リ
ー
ン
、そ
し
て
精
度
の
高
い
組

立
が
可
能
と
な
り
、施
工
時
間
の
短
縮

も
可
能
と
な
り
ま
す
。
 

 ア
ル
ミ
特
有
の
性
能
を
 

引
き
出
す
断
面
形
状
 

 し
か
し
、問
題
は
ア
ル
ミ
特
有
の
性

能
を
発
揮
す
る
断
面
形
状
を
ど
の
よ

う
に
決
定
し
て
い
く
か
と
い
う
こ
と
で

す
。
組
立
結
合
が
ベ
ー
ス
と
い
う
こ
と

は
、骨
格
の
フ
レ
ー
ム
か
ら
細
部
の
素

材
結
合
に
至
る
ま
で
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク

に
構
築
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い

う
こ
と
で
す
。デ
ィ
テ
ー
ル
処
理
が
未

構
築
で
あ
る
と
、逆
に
手
間
取
る
こ
と

に
な
り
、組
立
の
生
産
性
が
極
端
に
落

ち
て
し
ま
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
あ
る

意
味
、建
築
と
い
う
よ
り
も
機
械
の
組

立
作
業
に
近
い
の
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

あ
く
ま
で
も
全
体
の
シ
ス
テ
ム
が
設
計

的
に
完
成
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
前
提
で

あ
り
、従
来
の
建
築
の
概
念
か
ら
は
内

容
が
少
し
異
な
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。
 

デ
リ
ケ
ー
ト
で
あ
り
、設
計
の
ご
ま

か
し
が
効
か
な
い
と
い
う
側
面
が
あ
り
、

ア
ル
ミ
建
築
の
デ
メ
リ
ッ
ト
と
捉
え
る

人
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、

細
部
の
デ
ィ
テ
ー
ル
で
融
通
性
を
加
味

し
た
処
理
で
生
産
性
を
上
げ
、ま
た
デ
ィ

テ
ー
ル
処
理
を
標
準
化
す
る
こ
と
で

設
計
効
率
を
上
げ
る
こ
と
が
可
能
に

な
る
な
ど
、工
夫
の
余
地
は
数
多
く
あ

り
ま
す
。
標
準
型
材
の
断
面
形
状
を

決
め
る
た
め
に
は
、ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス
全
体

の
設
計
、結
合
シ
ス
テ
ム
や
デ
ィ
テ
ー
ル

を
決
定
し
て
い
く
事
が
必
要
で
す
。
 

思
い
つ
く
ま
ま
、闇
雲
に
そ
の
断
面

形
状
を
決
め
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
で

す
。ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス
や
ア
ル
ミ
建
築
の
全

体
シ
ス
テ
ム
を
決
め
る
中
か
ら
、部
品

と
し
て
の
標
準
型
材
は
決
ま
っ
て
く
る

と
い
う
こ
と
で
す
。
建
物
を
構
成
す
る

部
材
や
パ
ー
ツ
類
は
、そ
の
作
業
過
程

の
中
か
ら
生
み
出
さ
れ
て
き
ま
す
。
 

こ
の
よ
う
に
、ア
ル
ミ
材
に
は
物
性

的
な
難
し
さ
が
あ
り
、そ
れ
ら
を
決
定

し
て
い
く
作
業
は
時
間
と
経
験
が
必

要
と
な
り
ま
す
。
逆
に
い
え
ば
時
間
を

掛
け
、確
認
作
業
を
繰
り
返
さ
な
い
と

中
途
半
端
な
も
の
に
な
る
可
能
性
が

あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。Ｓ
Ｕ
Ｓ
が
今

ま
で
提
案
し
て
き
た
ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス
や

ア
ル
ミ
建
築
が
、な
か
な
か
事
業
化
で

き
な
か
っ
た
主
な
原
因
が
こ
こ
に
あ
っ

た
と
私
は
判
断
し
て
い
ま
す
。
 

鉄
に
比
べ
て
ア
ル
ミ
の
押
出
材
は
簡

単
と
は
言
っ
て
も
、そ
れ
な
り
に
時
間

が
掛
か
り
、金
型
製
作
に
投
資
す
る
こ

と
が
必
要
に
な
り
ま
す
。そ
し
て
何
よ

り
も
断
面
形
状
や
接
続
金
具
の
開
発

設
計
に
時
間
が
掛
か
っ
て
お
り
、部
材

や
パ
ー
ツ
と
し
て
一
般
に
供
給
す
る
こ

と
は
、非
常
に
意
義
深
い
こ
と
だ
と
思

い
ま
す
。
 

ア
ル
ミ
部
材
や
パ
ー
ツ
類
を
一
般
供

給
す
る
こ
と
で
、こ
れ
ま
で
以
上
に
ア

ル
ミ
建
築
や
構
造
物
が
身
近
な
も
の

と
な
り
、Ｓ
Ｕ
Ｓ
と
し
て
は
、さ
ま
ざ
ま

な
要
望
を
吸
収
し
て
、さ
ら
に
高
度
な

も
の
へ
と
展
開
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
 

 ア
ル
ミ
建
築
の
本
格
普
及
に
 

必
要
な
こ
と
 

 以
上
の
よ
う
に
私
た
ち
は
、ア
ル
ミ
ハ

ウ
ス
の
事
業
を
推
進
す
る
た
め
に
、プ

ロ
ト
タ
イ
プ
と
し
て
の
完
成
形
を
目
指

す
こ
と
と
同
時
に
、そ
れ
を
構
成
す
る

部
材
も
パ
ー
ツ
レ
ベ
ル
ま
で
分
解
し
、供

給
し
て
い
こ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。
 

ア
メ
リ
カ
の
ホ
ー
ム
デ
ポ
と
い
う
会

社
は
、住
宅
１
軒
を
建
設
す
る
の
に
必

要
な
建
材
や
設
備
機
器
を
全
て
用
意

し
、販
売
し
て
い
ま
す
。
最
終
的
な
姿

は
そ
れ
ぞ
れ
の
作
り
手
に
任
せ
ら
れ

ま
す
が
、必
要
に
応
じ
て
Ｃ
Ａ
Ｄ
サ
ー

ビ
ス
や
技
術
的
な
相
談
に
も
積
極
的

に
対
応
し
て
い
ま
す
。
 

と
に
か
く
、ア
ル
ミ
材
が
構
造
材
や
一

般
材
と
し
て
ポ
ピ
ュ
ラ
ー
で
な
い
こ
と
、

ま
た
具
体
的
に
構
築
す
る
方
法
や
部

材
選
択
の
考
え
方
な
ど
、建
築
家
や
一

般
の
人
に
と
っ
て
非
常
に
わ
か
り
づ
ら

い
も
の
で
あ
る
こ
と
は
間
違
い
な
い
と

思
い
ま
す
。
実
際
に
設
計
す
る
段
階
で

は
、構
造
解
析
ソ
フ
ト
も
必
要
で
す
。

ま
た
構
造
材
や
結
合
シ
ス
テ
ム
、そ
し

て
内
・
外
装
材
な
ど
を
実
際
に
目
で
確

認
で
き
、手
で
触
れ
ら
れ
る
商
品
Ｐ
Ｒ

の
場
を
設
け
る
こ
と
も
必
要
に
な
り

ま
す
。い
く
ら
カ
タ
ロ
グ
や
技
術
資
料

を
用
意
し
て
も
、現
物
に
触
れ
、直
接

の
説
明
に
勝
る
も
の
は
な
い
と
思
い
ま

す
。
私
た
ち
も
お
客
さ
ま
と
直
接
対

話
す
る
こ
と
で
、さ
ま
ざ
ま
な
要
望
や

ニ
ュ
ア
ン
ス
も
汲
み
と
る
こ
と
が
で
き
、

事
業
推
進
に
役
立
つ
も
の
と
考
え
て
い

ま
す
。
 

し
か
し
、い
く
ら
部
材
供
給
も
並
行

し
て
行
う
と
い
っ
て
も
、そ
の
最
終
形

と
な
る
ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス
そ
の
も
の
を
完

成
さ
せ
な
け
れ
ば
前
に
進
む
事
は
で

き
ま
せ
ん
。
ま
ず
は
、私
た
ち
が
現
段

階
で
ベ
ス
ト
で
あ
る
と
考
え
る
プ
ロ
ト

タ
イ
プ
を
完
成
さ
せ
、検
証
作
業
に
入

る
必
要
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
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「
戦
後
に
出
現
す
る
住
宅
産
業
、そ
の
牽
引
者
・
住
宅
メ
ー
カ
ー
」
に
学
ぶ 

住
宅
産
業
と
い
う
言
葉
は
、通
商
産
業
省
技
官
・
内
田
元
亨
氏
が
1
9
6
7
年
の
中
央
公
論
に
寄
稿
し
た
 

「
住
宅
産
業
　
経
済
成
長
の
新
し
い
主
役
」
で
用
い
ら
れ
、一
般
化
し
ま
し
た
。 

特
別
連
載
　
ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
・
ス
ト
ー
リ
ー
　

０４
 

Aluminum
House

Project4戦後間もなくの「住宅をつくる世界」 

高度成長期とともに出現する 
「住宅ができる世界」 

21
世
紀
の
住
宅
産
業
は
、経
済
産
業
省
に

よ
る
と
、住
宅
投
資
が
毎
年
約
20
兆
円
、産

業
規
模
が
40
兆
円
超
で
あ
り
、投
資
約
20
兆

円
は
住
宅
着
工
1
0
0
万
戸
超（
国
土
交
通

省
の
建
築
着
工
統
計
）と
な
り
ま
す
。
建
築

生
産
な
ど
を
専
門
と
す
る
東
京
大
学
教
授
・

松
村
秀
一
氏
は『
「
住
宅
が
で
き
る
世
界
」の

し
く
み
』（
98
年
刊
行
）の「
は
じ
め
に
」で
、「『
住

宅
が
で
き
る
現
実
の
世
界
』の
し
く
み
す
ら

わ
か
ら
ず
に
、つ
く
る
対
象
と
し
て
の
住
宅
像

な
ど
論
じ
て
み
た
と
こ
ろ
で
無
力
だ
と
考
え

る
か
ら
こ
そ
の
歯
が
ゆ
さ
で
あ
る
。な
ん
と
か

し
て
、「
住
宅
が
で
き
る
世
界
」の
し
く
み
を

整
理
し
て
説
明
し
た
い
。そ
し
て
そ
の
う
え
で
、

住
宅
メ
ー
カ
ー
の
過
去
も
、工
務
店
の
現
在
も
、

建
築
家
の
将
来
も
、み
ん
な
一
緒
に
考
え
、論

じ
て
み
た
い
」
と
説
き
、住
宅
建
設
の
全
体
像

を
「
住
宅
生
産
気
象
図（
日
本
建
築
セ
ン
タ
ー

が
最
初
に
作
成
す
る
）」（
図
1
を
参
照
）に

描
い
て
い
ま
す
。
同
書
は
、戸
建
住
宅
を
中
心

に
、建
築
家
と「
住
宅
が
で
き
る
現
実
の
世
界
」

と
を
分
け
隔
て
て
論
じ
て
い
ま
す
。
ま
た
、建

築
家
・
隈
研
吾
氏
の『
10
宅
論
・
10
種
類
の
日

本
人
が
住
む
10
種
類
の
住
宅
』（
86
年
刊
行
）

も
、松
村
氏
の
い
う
、建
築
家
の「
つ
く
る
」
住

宅
だ
け
で
な
く
「
で
き
る
」
も
含
め
す
べ
て（
大

半
）の
住
宅
を
対
象
と
し
て
い
ま
す
。 

戦
後
の
プ
レ
ハ
ブ
住
宅
は
、建
築
家
の
主
導

で
始
ま
り
ま
し
た
。
臨
時
建
築
制
限
令
下
の

46
年
に
、建
築
家
・
前
川
國
男
氏
は
、構
造
・

小
野
薫
氏
、製
作
会
社
・
山
陰
工
業
と
と
も

に
、木
造
量
産
型
住
宅
「
プ
レ
モ
ス（
プ
レ
＋
Ｍ
：

前
川
、Ｏ
：
小
野
、Ｓ
：
山
陰
工
業
）」の
試
作

も
含
め
た
数
タ
イ
プ
を
、短
工
期
、従
来
の
半

分
の
木
材
で
安
価
に
近
代
的
な
生
活
を
提
供

す
る
目
的
で
開
発
し
ま
し
た
。そ
れ
は
、メ
ー

タ
ー
・
モ
デ
ュ
ー
ル
の
木
質
パ
ネ
ル（
床
、壁
）造
で

あ
り
、炭
鉱
住
宅
な
ど
代
替
住
宅
を
中
心
に

1
0
0
0
棟
近
く
供
給
さ
れ
ま
し
た
が
、戦

後
の
急
激
な
イ
ン
フ
レ
に
よ
る
資
材
高
騰
で

失
敗
に
終
わ
り
ま
し
た
。 

日
本
で
一
般
的
な
住
宅
建
設
で
あ
る
、住

み
手
が
戸
建
住
宅
を
建
て
る
ケ
ー
ス
は
、建

築
着
工
統
計
で
は「
持
家
、戸
建
」
と
呼
ば
れ
、

図
2
の
よ
う
に
、
70
年
代
後
半
の
70
万
戸
前

後
か
ら
半
減
し
、
07
年
に
30
万
戸
強
に
な
り
、

住
宅
着
工
戸
数
に
占
め
る
割
合
は
50
％
前

後
か
ら
30
％
弱
と
な
り
ま
す
。こ
れ
は
、住

宅
着
工
戸
数
の
ピ
ー
ク
時
2
0
0
万
戸
弱

か
ら
1
0
0
万
戸
へ
の
減
少
と
、集
合
住
宅

（
分
譲
マ
ン
シ
ョ
ン
）の
供
給
増
に
よ
り
ま
す
。
 

戦
後
、50
年
に
建
築
基
準
法
が
施
行
さ
れ
、

「
持
家
、戸
建
」
が
制
限
な
く
建
設
で
き
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
同
年
、住
宅
金
融
公

庫
も
設
立
さ
れ
ま
し
た
が
、厳
し
い
融
資
条

件
は
そ
の
大
衆
化
を
阻
み
ま
し
た
。そ
こ
に
、

在
来
木
造
住
宅
を
大
工
、工
務
店
が
建
設

す
る
と
い
う
従
来
の
方
法
に
積
立
型
の
割
賦

販
売
を
併
せ
た
住
宅
販
売
手
法
を
開
発
し

た
殖
産
住
宅
相
互
会
社
が
50
年
に
設
立
さ

れ
、そ
の
後
、太
平
住
宅
、日
本
電
建
も
設
立

さ
れ
ま
し
た
。こ
の
3
社
は
割
賦
販
売
御
三

家
と
呼
ば
れ
、
60
年
、
70
年
代
と
成
長
し
、
61

年
に
田
中
角
栄
氏
が
日
本
電
建
の
社
長
に

就
任
し
、殖
産
住
宅
相
互
は
70
年
代
に
年

間
3
万
戸
を
建
設
し
、最
盛
期
の
太
平
住

宅
は
工
事
店
2
5
0
〜
3
0
0
を
傘
下
と

し
ま
し
た
。こ
の
御
三
家
も
、
50
年
代
後
半

に
誕
生
す
る
プ
レ
ハ
ブ
メ
ー
カ
ー
、
90
年
代
後

半
に
出
現
す
る
パ
ワ
ー
ビ
ル
ダ
ー（
後
述
）と

激
し
く
競
合
し
、太
平
住
宅
の
03
年
倒
産

に
よ
っ
て
現
在
は
す
べ
て
存
在
し
て
い
ま
せ
ん
。
 

そ
の
後
55
年
に
、大
和
ハ
ウ
ス
工
業
が
設

立
さ
れ
、「
ミ
ゼ
ッ
ト
ハ
ウ
ス
」
を
発
売
し
ま
し

た
。
60
年
に
積
水
ハ
ウ
ス
産
業（
の
ち
の
積
水

ハ
ウ
ス
）が
設
立
、
61
年
に
松
下
電
工
・
住
宅

事
業
部（
の
ち
の
パ
ナ
ホ
ー
ム
）が
発
足（
軽

量
鉄
骨
造
の
大
手
3
社
の
誕
生
）、
62
年
に

ミ
サ
ワ
ホ
ー
ム
の「
木
質
パ
ネ
ル
接
着
工
法
」

と
続
き
ま
し
た
。
64
年
に
は
、プ
レ
ハ
ブ
建
築

協
会
が
当
時
の
建
設
省
、通
商
産
業
省
の

共
管
に
て
設
立
さ
れ
ま
す
。
建
設
省
は
住

宅
不
足
の
解
消
の
た
め
に
安
価
な
住
宅
の

供
給
を
、通
商
産
業
省
は
住
宅
の
工
業
生

産
化
に
よ
る
住
宅
建
設
の
近
代
化
、合
理

化
を
推
進
す
る
こ
と
が
共
管
の
目
的
で
す
。

冒
頭
に
挙
げ
た
内
田
氏
の「
住
宅
産
業
主
役
」

宣
言
か
ら
も
わ
か
る
と
お
り
、官
に
よ
る
護

送
船
団
方
式
で
住
宅
産
業
は
育
成
さ
れ
て

い
っ
た
の
で
す
。
さ
ら
に
62
年
に
は
プ
レ
ハ
ブ

住
宅
が
公
庫
の
融
資
対
象
と
な
り
、
60
年

代
半
ば
に
は
メ
ー
カ
ー
へ
の
資
金
融
資
も
始

ま
り
ま
す
。
76
年
か
ら
の
4
年
間
に
は
低
価

格（
当
時
の
約
半
値
5
0
0
万
円
）の
高
性

能
住
宅
（
1
0
0
㎡
）
供
給
の
た
め
の
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図1　2007年の住宅生産気象図
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                  「
ハ
ウ
ス
55
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
を
建
設
省
、通
商

産
業
省
が
民
間
1
0
0
社
超
の
参
加
に
て

推
進
し
、
79
年
の
新
住
宅
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

な
ど
へ
と
続
い
て
い
き
ま
す
。
 

そ
の
間
に
も
、
67
年
に
小
堀
住
研（
現
在

の
エ
ス
・
バ
イ
・
エ
ル
）が
工
務
店
と
し
て
初
参

入
し
ま
す
。ア
ル
ミ
業
界
の
ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス
挑

戦（
本
誌
前
号
に
て
詳
述
）が
始
ま
る
70
年

代
前
半
に
は
、積
水
化
学
工
業
の
ユ
ニ
ッ
ト
住

宅
「
Ｍ
1
」
で
の
再
参
入（
71
年
）、旭
化
成

に
よ
る
Ａ
Ｌ
Ｃ
板
普
及
の
た
め
の「
ヘ
ー
ベ
ル
ハ

ウ
ス
」
発
売（
72
年
）、2
×
4
住
宅
の
三
井
ホ
ー

ム
設
立（
74
年
）、
75
年
に
林
業
の
住
友
林
業

が
注
文
住
宅
を
供
給
す
る
な
ど
、さ
ま
ざ
ま

な
業
種
業
態
の
企
業
が
そ
れ
ぞ
れ
の
目
的
で

市
場
参
入
を
果
た
し
ま
し
た
。
 

プ
レ
ハ
ブ
メ
ー
カ
ー
の
成
長
要
因
は
、国
策

に
加
え
、従
来
の
家
づ
く
り
と
は
異
な
る
、膨

大
な
宣
伝
広
告
、展
示
場
で
の
展
開
、大
量

な
営
業
マ
ン
の
投
入
と
い
う
革
新
的
な
ビ
ジ

ネ
ス
・
モ
デ
ル
で
す
。「
持
家
、戸
建
」
に
お
い

て
、プ
レ
ハ
ブ
住
宅
の
割
合
は
80
年
ま
で
10
％

弱
に
過
ぎ
ま
せ
ん
が
、近
年
は
25
％
超
に
な

り
ま
す
。そ
の
過
程
で
プ
レ
ハ
ブ
メ
ー
カ
ー
は
、

プ
レ
ハ
ブ
住
宅
に
お
け
る
工
場
の
部
材
生
産

や
現
場
施
工
の
削
減
に
よ
る
品
質
の
維
持
、

向
上
と
現
場
施
工
の
短
縮
と
い
う
本
来
の
メ

リ
ッ
ト
よ
り
、企
画
型
住
宅
と
い
う
プ
ラ
ン
売

り
、す
な
わ
ち
暮
ら
し
の
提
案
に
よ
っ
て
販

売
を
伸
ば
し
て
い
き
ま
し
た
。
 

積
水
化
学
工
業
の
「
Ｍ
1
」
は
、プ
レ
ハ
ブ

住
宅
と
し
て
最
大
の
ヒ
ッ
ト
商
品
で
あ
る
積

水
ハ
ウ
ス
の
Ｂ
型
と
は
異
な
り
、工
場
製
作
80

％
以
上
の
ユ
ニ
ッ
ト
住
宅
で
す
。
開
発
は
当
時

東
京
大
学
・
修
士
課
程
の
大
野
勝
彦
氏
と
の

協
同
で
行
わ
れ
ま
し
た
。
軽
量
鉄
骨
ラ
ー
メ

ン
構
造
の
2.
4
ｍ
×
5.
6
ｍ
×
2.
7
ｍ（
天

井
高
2.
2
5
ｍ
）の
ル
ー
ム
ユ
ニ
ッ
ト（
大
野

氏
曰
く
「
無
目
的
な
箱
」
）を
数
個
重
ね
並

べ
る
構
法
で
す
。
発
売
当
初
の
坪
単
価
は
、

他
の
プ
レ
ハ
ブ
住
宅
20
万
円
、在
来
住
宅
16

〜
18
万
円
に
対
し
て
13
万
円
強
で
あ
り
、5

年
間
で
お
よ
そ
17
千
棟
を
販
売
し
ま
し
た
。

建
築
史
家
・
藤
森
照
信
氏
は
耐
震
、安
価
に

加
え
、性
能
、機
能
、そ
し
て
「
デ
ザ
イ
ン
が

な
い
」
と
い
う
理
由
で
、都
市
計
画
家
・
林
泰

義
、建
築
家
・
富
田
玲
子
夫
妻
は
工
期
の
短

さ
が
車
の
よ
う
な
感
覚
と
い
う
理
由
で
選
定
、

購
入
し
て
い
ま
す
。
富
田
氏
は
、軽
量
鉄
骨

の
フ
レ
ー
ム
を
基
に
、
10
回
以
上
の
増
改
築

を
行
い
、現
在
一
部
を
カ
フ
ェ
と
し
て
店
舗
利

用
し
て
い
ま
す
。
 

図3　「持家・戸建住宅」供給構造

Aluminum
House

Project4

請負業、住宅産業から 
総合生活産業へ 

アルミハウスが供給される時代の住宅産業は？ 

「戦後に出現する住宅産業、  
その牽引者・住宅メーカー」 

に学ぶ 

現
在
、
Ｎo.
1
住
宅
メ
ー
カ
ー
で
あ
る
積
水

ハ
ウ
ス
は
、
60
年
に
積
水
化
学
工
業
・
ハ
ウ
ス

事
業
部
を
母
体
と
し
て
設
立
さ
れ
、
61
年
に

セ
キ
ス
イ
ハ
ウ
ス
Ａ
型
を
、翌
年
に
Ｂ
型
を
発

売
し
ま
す
。Ｃ
型
は
後
の
セ
キ
ス
イ
ハ
イ
ム
の

先
駆
け
と
な
る
キ
ャ
ビ
ン
型
ユ
ニ
ッ
ト
住
宅
で

あ
り
、そ
の
後
ア
ル
フ
ァ
ベ
ッ
ト
順
に
Ｗ
型（
純

木
造
の
家
）ま
で
開
発
し
ま
す
。
積
水
ハ
ウ
ス

は
、Ｂ
型
を
原
型
と
し
て
、プ
レ
ハ
ブ
住
宅
、企

画
型
住
宅
、そ
し
て
自
由
設
計
へ
と
変
遷
し

ま
す
。
そ
の
半
世
紀
に
わ
た
る
展
開
は
、写

真
に
示
し
た
通
り
で
す
。
 

近
年
の「
持
家
、戸
建
」
は
図
3
の
通
り
で

あ
り
、4
軒
に
1
軒
を
供
給
す
る
住
宅
メ
ー

カ
ー
が
、高
利
益
体
質
を
基
に
、消
費
者
の
ニ
ー

ズ
に
応
え
る
商
品
、企
画
、例
え
ば
３
階
建

住
宅
、2
世
帯
住
宅
な
ど
を
次
々
に
開
発
、

供
給
し
、消
費
者
に
と
っ
て
の
「
日
本
の
よ
い

家
」
基
準
と
な
っ
て
い
ま
す
。
 

残
り
3
軒
は
、地
域
の
工
務
店
、中
小
規

模
の
ビ
ル
ダ
ー
が
安
い
単
価
で
供
給
し
て
い
ま

す
。
そ
の
中
に
、
90
年
後
半
か
ら
新
し
い
供

給
ス
タ
イ
ル
の
地
域
ビ
ル
ダ
ー
が
出
現
し
ま

し
た
。い
わ
ゆ
る
パ
ワ
ー
ビ
ル
ダ
ー
で
、大
手
デ
ィ

ベ
ロ
ッ
パ
ー
の
手
掛
け
な
い
小
規
模
物
件
も
含

め
、圧
倒
的
に
安
価
な
分
譲
戸
建
住
宅
を

中
心
と
し
て
供
給
し
て
い
ま
す
。
過
去
に
あ
っ

た
ミ
ニ
開
発
業
者
と
は
異
な
り
、あ
く
ま
で
ハ

ウ
ス
ビ
ル
ダ
ー
で
あ
り
、大
量
発
注
に
よ
る
資

材
費
、工
期
短
縮（
2
カ
月
）に
よ
る
労
務
費

の
削
減
で
上
物
の
低
価
格
も
可
能
に
し
て
い

ま
す
。
2
0
0
0
年
代
に
な
り
、パ
ワ
ー
ビ
ル

ダ
ー
は
急
激
に
成
長
し
、前
述
し
た
よ
う
に
、

割
賦
販
売
御
三
家
に
引
導
を
渡
し
ま
し
た
。
 

 住
宅
産
業
、特
に
住
宅
メ
ー
カ
ー
の
変
遷

を
と
お
し
て
、2
つ
の
こ
と
が
言
え
る
と
思
い

ま
す
。
1
つ
は
、住
宅
の
工
場
生
産
、工
業
化

は
掛
け
声
、う
た
い
文
句
に
過
ぎ
な
か
っ
た
と

い
う
こ
と
で
あ
り
、も
う
1
つ
は
、住
宅
メ
ー

カ
ー
が
商
品
化
住
宅
の
名
の
下
に
「
建
て
る
」

も
の
で
あ
っ
た
住
宅
を
「
買
う
」
も
の
に
変
質

さ
せ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
 

そ
れ
に
対
し
て
ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス
は
、工
場
生

産
、工
業
化
を
自
明
の
も
の
と
し
ま
す
。
積

水
ハ
ウ
ス
の
Ｂ
型
の
ご
と
く
、永
い
年
月
の
技

術
の
開
発
、蓄
積
に
支
え
ら
れ
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル

化
す
る
シ
ス
テ
ム
を
、明
確
な
コ
ン
セ
プ
ト
の

下
構
築
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思

い
ま
す
。
さ
ら
に
住
宅
を
今
一
度
、「
買
う
も

の
」
か
ら
「
建
て
る
も
の
」へ
、さ
ら
に
は
「
受

け
継
ぐ
も
の
」へ
回
帰
さ
せ
ま
す
。
前
述
し

た『
10
宅
論
』に
は
、か
つ
て
の
上
流
階
級
に

と
っ
て
の
住
宅
は
建
て
る
も
の
で
は
な
く
受

け
継
ぐ
も
の
で
あ
っ
た
こ
と
が
書
か
れ
て
い
ま

す
が
、ア
ル
ミ
ハ
ウ
ス
も
長
寿
命
を
背
景
に
、

親
か
ら
子
へ
、子
か
ら
孫
へ
と
受
け
継
が
れ
る

た
め
の
仕
掛
け
、仕
組
み
を
装
備
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
と
考
え
ま
す
。
 

 

積
水
ハ
ウ
ス
の
大
転
換
は
、従
来
か
ら
の
木

造
注
文
住
宅
と
、
85
年
に
発
表
し
た
2
×
4

住
宅
の「
Ｏ
Ｎ
Ｅ
'Ｓ 

Ｏ
Ｎ
Ｅ
」シ
リ
ー
ズ
を
、

95
年
に
木
造
戸
建
住
宅
「
シ
ャ
ー
ウ
ッ
ド
」

シ
リ
ー
ズ
と
し
て
統
合
し
た
こ
と
で
す
。こ
れ

は
、軽
量
鉄
骨
造
と
の
2
本
柱
を
宣
言
し
た

こ
と
で
あ
り
、少
子
高
齢
化
、環
境
か
ら
の
制

約
、土
地
神
話
の
崩
壊
と
い
う
社
会
構
造
の

変
化
に
対
し
て
、請
負
業
、住
宅
産
業
か
ら

総
合
生
活
産
業
へ
脱
皮
を
図
っ
た
こ
と
を
意

味
し
て
い
ま
す
。
 

 

■60～77年　Ａ型からＷ型までの工業住宅期

アルファベットのネーミングからもわかるように工業化、工場生産
をセールスポイントにしています。
Ａ型：軽量溝形鋼の柱、屋根トラスにハニカムコアのアルミサンドイッ

チパネルの外壁、屋根、スチールサッシ
Ｂ型：リップ付き軽量溝形鋼のフレームシステム、ハードボードでポリ

スチレンフォームを挟み外側にアルミ板を貼った外壁パネル、
カラー鋼板（後にカラーベスト）の屋根

■78～91年　「グルニエのある家」から始まる企画型住宅期

76年のミサワホームのＯ型（総2階、ベランダ、玄関ホールの吹抜け、
ロフト等）の成功に刺激され「フェトー」「入り母屋」「ドーマー」など
と続きます。またこの時期に、旭化成のヘーベル住宅（ＡＬＣ板軽量
鉄骨造）に対抗して、同等の「イズ」シリーズを発売します。

■92～03年　企画型多様期

82年より、消費者指向とＢ型の改良のために組織としてＴ＆Ｃ(テクノ
ロジー&カルチャー)を立ち上げ、建築家、シンクタンク、広告代理店を
参画させ、社会事象、文化を記号論的な分析を試み、その成果を「セ
ントレージ」シリーズなど多種の商品に生かします。

■04～09年　自由設計移行期

04年に「セントレージ」シリーズをコンサルティング営業に注力しオーダー
メイド感を強調する「ビー・フリー」としてまとめ、「イズ・オーダー」など
へと続きます。「ビー・フリー」にも使用される「ビー（Ｂｅ）」はＢ型のＢ
です。

2009年 Be ECORD「グリーンファースト」モデル

1996年 セントレージΣ

1961年 セキスイハウスB型（切妻平屋）

1978年 グルニエのある家

建築家の
つくる住宅

住宅メーカー

中小工務店 パワー
ビルダー

市
場
影
響
度

建
設
単
価

 



バンコク

チェンマイ

ランプーン 

Malaysia

Laos

Cambodia

Vietnam

Thailand

Myanmar 

0910

さらに進化するアルミ建築 
SUSタイランドに第2工場が完成 
2007年12月に竣工し、弊誌23号でも紹介したSUSタイランド新工場

のその後と、隣接する用地に建設された第２工場、着々と進められる『

アルミランド』構想についてご紹介します。
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タ
イ
新
工
場
竣
工
か
ら
 

1
年
を
振
り
返
っ
て
 

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
活
用
す
る
こ
と
で
、

環
境
に
や
さ
し
い
未
来
型
の
工
場
を
目
指

し
た
S
U
S
タ
イ
ラ
ン
ド
。
そ
の
象
徴
と
も

い
え
る
巨
大
な
電
動
ル
ー
バ
ー
は
、定
期
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
は
行
わ
れ
て
い
る
も
の
の
、目
立
っ

た
ト
ラ
ブ
ル
も
な
く
順
調
に
稼
動
を
続
け
て

い
ま
す
。

「
ル
ー
バ
ー
に
よ
る
ウ
ォ
ー
ル
レ
ス
化
に
よ

り
工
場
内
の
空
気
が
自
然
循
環
し
て
い
る
た

め
、風
の
通
り
が
格
段
に
よ
く
、空
調
を
用
い

な
く
て
も
温
度
の
上
昇
を
抑
制
で
き
て
い

ま
す
。
密
閉
さ
れ
た
同
業
の
工
場
と
比
べ
、

遥
か
に
快
適
な
環
境
で
あ
る
と
い
え
る
で
し
ょ

う
。ル
ー
バ
ー
を
開
け
る
こ
と
で
十
分
な
採

光
が
取
れ
る
た
め
、工
場
内
は
常
に
明
る
く
、

日
中
は
照
明
が
必
要
あ
り
ま
せ
ん
」（
現
地

在
住
日
本
人
ス
タ
ッ
フ
）。

洪
水
に
よ
る
水
害
が
多
い
タ
イ
の
気
候
を

考
え
、「
高
床
式
」
を
取
り
入
れ
、地
階
部
分

を
駐
車
場
と
し
て
活
用
し
て
い
る
こ
の
工
場
。

地
階
か
ら
そ
の
ま
ま
工
場
階
へ
と
上
が
れ
る

た
め
、従
業
員
は
雨
風
に
濡
れ
る
こ
と
な
く

会
社
へ
通
勤
す
る
こ
と
が
で
き
、車
も
炎
天

下
に
さ
ら
さ
れ
る
こ
と
が
な
い
た
め
、高
床

式
は
大
変
好
評
で
す
。
ま
た
日
中
は
大
き

な
日
陰
と
な
り
、し
か
も
風
通
し
が
よ
い
た

め
絶
好
の
休
憩
ス
ペ
ー
ス
に
な
っ
て
い
る
と
の

情
報
も
。
お
昼
時
に
は
こ
こ
に
テ
ー
ブ
ル
や

イ
ス
を
並
べ
、従
業
員
が
楽
し
げ
に
食
事
を

取
る
姿
も
見
ら
れ
ま
す
。

THAILAND　　 　LAMPHUN

工場内部 ルーバー部分 内側2棟

地下と中庭 ロビー内部より外を望む
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気
候
を
生
か
し
て
 

太
陽
光
発
電
に
ト
ラ
イ
 

新
設
さ
れ
た
第
2
工
場
に
は
、自
然
の
恵

み
を
活
用
し
た
太
陽
光
発
電
パ
ネ
ル
が
設

置
さ
れ
ま
し
た
。
北
緯
13
度
で
日
本
に
比
べ

て
日
照
時
間
が
長
い（
年
間
平
均
約
7
時
間
、

最
大
9
時
間
）タ
イ
の
気
候
を
生
か
し
、つ

く
ら
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
地
元
の
電
力
会
社

へ
売
電
し
て
い
ま
す
。
現
在
は
ま
だ
試
験
段

階
で
す
が
、今
後
は
徐
々
に
太
陽
光
発
電
の

容
量
を
増
や
し
、自
社
設
備
へ
の
還
元
を
実

現
し
て
い
き
ま
す
。

  環
境
に
や
さ
し
い
 

冷
却
式
L
E
D
照
明
も
採
用
 

日
中
は
自
然
光
だ
け
で
十
分
明
る
い
工

場
内
も
夜
間
は
照
明
を
使
用
し
ま
す
。

新
設
さ
れ
た
第
2
工
場
で
は
省
エ
ネ
効
果
の

高
い
L
E
D
照
明
を
積
極
的
に
活
用
し
て
い

ま
す
。

中
で
も
特
筆
す
べ
き
は
冷
却
式
Ｌ
Ｅ
Ｄ
施

設
照
明
ユ
ニ
ッ
ト
の
採
用
で
す
。ス
タ
ン
レ
ー

電
気
が
開
発
し
た
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
で
、発
熱
を

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
た
め
に
照
明
器
具
内
に

冷
却
シ
ス
テ
ム
が
搭
載
さ
れ
て
い
ま
す
。一
般

的
な
水
銀
灯
が
400
ワ
ッ
ト
程
度
の
電
力
消

費
で
あ
る
の
に
対
し
、
180
ワ
ッ
ト
と
非
常
に

省
エ
ネ
。電
源
Ｏ
Ｆ
Ｆ
直
後
で
も
、瞬
時
に
再

点
灯
で
き
る
点
も
魅
力
で
す
。
停
電
の
多
い

タ
イ
で
は
、操
業
中
に
消
灯
す
る
こ
と
も
少

な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
電
力
復
旧
後
、即
時
に

操
業
を
再
開
で
き
る
こ
と
は
、現
場
サ
イ
ド

に
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
を
も
た
ら
し
て
く
れ
ま

し
た
。

コ
ン
パ
ク
ト
で
あ
り
な
が
ら
、1
日
12
時
間

点
灯
し
て
も
10
年
以
上
、交
換
が
不
要
な
Ｌ

Ｅ
Ｄ
照
明
。
小
型
、且
つ
高
い
照
度
を
持
つ
た

め
、夜
間
の
工
場
作
業
で
活
躍
し
て
い
ま
す
。

 

日
本
か
ら
タ
イ
、そ
し
て
ア
ジ
ア
へ
 

ア
ル
ミ
フ
レ
ー
ム
の
本
格
生
産
を
開
始
 

 

現
在
、S
U
S
の
ア
ル
ミ
フ
レ
ー
ム
は
福
島

事
業
所（
須
賀
川
市
）で
生
産
さ
れ
、各
拠

点
か
ら
お
客
さ
ま
の
お
手
元
へ
配
送
し
て
い

ま
す
。
近
年
で
は
タ
イ
、中
国
な
ど
ア
ジ
ア
地

域
か
ら
の
引
き
合
い
も
増
え
、販
売
フ
ィ
ー
ル

ド
は
ワ
ー
ル
ド
ワ
イ
ド
に
広
が
っ
て
い
ま
す
。

よ
り
短
納
期
で
海
外
の
お
客
さ
ま
の
も
と
へ

製
品
を
お
届
け
す
る
た
め
に
、新
設
さ
れ
た

第
2
工
場
に
は
押
出
機
が
導
入
さ
れ
ま
し
た
。

現
在
、タ
イ
人
ス
タ
ッ
フ
に
日
本
か
ら
の
応

援
も
加
わ
り
、総
勢
16
名
が
ア
ル
ミ
フ
レ
ー
ム

の
本
格
生
産
に
向
け
て
準
備
を
進
め
て
い
ま

す
。
当
面
は
タ
イ
国
内
へ
の
出
荷
が
中
心
と

な
り
ま
す
が
、数
年
後
に
は
ア
ル
マ
イ
ト
専
用

棟
を
新
設
し
、東
南
ア
ジ
ア
全
域
を
視
野
に

入
れ
た
フ
レ
ー
ム
供
給
拠
点
と
す
る
こ
と
を

目
標
に
掲
げ
、着
々
と
準
備
が
進
め
ら
れ
て

い
ま
す
。

太陽光発電パネル
LED照明上：左右点灯時　下：右側点灯時

瞬時に最大照度になる点も大きなメリット

本格稼動に向けて準備が進められている タイ工場に導入された押出機



俯瞰図 

第1工場

第2工場

「輪中」の役割となる工場
用地を囲む堤防道路

堤防道路
建設予定地

農場

KONG川

工場用地（26ha）

調整池

河川が氾濫
しないよう
一時的に貯水

傾斜道

一般道路

堤防道路が洪水を防止
人工の流水路

1516
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工
場
内
に
キ
ャ
ン
テ
ィ
ー
ン
を
 

S
U
S
フ
ァ
ー
ム
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
稼
動
 

現
在
、総
勢
430
名
が
働
い
て
い
る
工
場
内

で
は
、立
地
の
不
便
さ
ゆ
え
に
社
員
の
ラ
ン

チ
タ
イ
ム
に
大
き
な
問
題
を
抱
え
て
い
ま
す
。

近
隣
に
は
飲
食
店
が
少
な
く
、ほ
と
ん
ど
の

人
が
デ
リ
バ
リ
ー
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
し
て
い
ま

す
が
、多
く
の
社
員
が
工
場
内
に
、食
事
が
で

き
る
キ
ャ
ン
テ
ィ
ー
ン
が
設
置
さ
れ
る
こ
と
を

望
ん
で
い
ま
す
。
近
い
将
来
、社
員
が
待
ち
望

む
キ
ャ
ン
テ
ィ
ー
ン
を
建
設
す
る
た
め
に
、ま

た
社
員
に
安
く
食
材
を
提
供
す
る
た
め
に
、

S
U
S
フ
ァ
ー
ム
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
始
ま
り
ま

し
た
。

電
動
ル
ー
バ
ー
が
動
き
、太
陽
光
に
よ
る

発
電
を
促
す
ハ
イ
テ
ク
環
境
が
整
っ
た
工
場

の
仕
事
と
並
列
し
な
が
ら
、社
員
自
ら
が
野

菜
を
育
て
、魚
を
養
殖
し
、家
畜
を
育
て
る

と
い
う
、ま
さ
に
自
然
と
共
存
し
た
タ
イ
な

ら
で
は
の
業
務
ス
タ
イ
ル
。
立
ち
上
げ
当
時

は
社
員
総
出
で
農
作
業
を
こ
な
し
、よ
う
や

く
形
に
な
り
ま
し
た
。日
常
業
務
か
ら
離
れ
、

陽
の
光
を
浴
び
て
作
業
を
す
る
こ
と
で

「
土
を
触
っ
て
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
で
き
た
」

「
農
場
は
涼
し
く
、リ
ラ
ッ
ク
ス
で
き
る
」

「
野
菜
を
安
く
手
に
入
れ
る
こ
と
が
で
き
た
」

な
ど
社
員
に
も
評
判
は
上
々
と
の
こ
と
。
8

月
初
旬
に
は
採
れ
た
作
物
を
み
ん
な
で
味
わ

う
収
穫
祭
が
開
か
れ
、喜
び
を
分
か
ち
合
い

ま
し
た
。

「
ア
ル
ミ
ラ
ン
ド
計
画
」
の
 

今
後
に
つ
い
て
 

26
ヘ
ク
タ
ー
ル
の
敷
地
内
に
、ア
ル
ミ
フ
レ
ー

ム
の
押
出
工
場
、ア
ク
セ
サ
リ
ー
パ
ー
ツ
の
製

造
工
場
、フ
レ
ー
ム
の
加
工
工
場
、そ
し
て
ア

ル
ミ
建
築
が
立
ち
並
び
、ア
ル
ミ
の
さ
ま
ざ
ま

な
活
用
方
法
が
集
積
さ
れ
た
『
ア
ル
ミ
ラ
ン

ド
』
。そ
の
実
現
に
向
け
て
、今
後
も
さ
ら
な

る
工
場
建
設
が
計
画
さ
れ
て
い
ま
す
。
数
年

以
内
に
2
棟
の
工
場
を
建
設
し
、タ
イ
の
既

存
工
場
を
こ
の
敷
地
内
へ
集
約
す
る
予
定
で

す
。以

降
は
状
況
に
あ
わ
せ
、加
工
工
場
や
ア

ル
マ
イ
ト
棟
、セ
ミ
ナ
ー
や
展
示
を
行
う
ス
ペ
ー

ス
、会
議
室
な
ど
を
設
け
た
応
接
棟
な
ど
を

建
設
し
て
い
く
予
定
で
す
。ア
ル
ミ
を
進
化

さ
せ
る
S
U
S
の
挑
戦
は
こ
れ
か
ら
も
つ
づ

き
ま
す
。

■ SUSタイランドで行われた収穫祭の様子 

調整池

Farm Layout
SUSファームで栽培、養殖、飼育されているもの 

●キュウリ

●瓢箪類

●豆類「長マメ」

●オクラ

●カボチャ

●唐辛子

●ナス

●オオカラシナ

●オクラ

●空心菜

●とうもろこし

●ライム

●葉ショウガ

●レモングラス

●ショウガ

●ターメリック

●ボセンバーギア

●ショウガ類

●ホーリーバジル

●ヒメボキ

●シソ類

●アブラナ類

●ナマズ

●ウミナマズ

●チカダイ

●タイのコイ

●プラタップテイム

●ティラピア

●アヒル

●ニワトリ

（10～20匹レベル）

●ガチョウ

●豚

※　　　は今後の建設予定地
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ア
ル
ミ

蔵 建築におけるアルミの新たな可能性を探る 
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2009年7月28日（火）、東京六本木のアクシス・ギャラリーにてSUSアルミ共生建築セミナーが

開催されました。これは、前号（『ecoms』27号）で紹介させていただいたSUSアルミ共生建築

Competitionに関連した催しで、コンペの審査員による講演と座談会が行われました。

コンペのテーマが、アルミを用いて会津若松市七日町通りにある古い蔵を再生してもらおうという

試みであることから、古建築の再生、アルミ建築、まちなみ再生に関する理解を深めてもらおうと、こ

のセミナーは企画されました。会場に詰めかけた聴講者は66名。熱心にメモを取る姿が印象的でし

た。

SUS代表取締役社長・石田保夫も加えた4名による座談会
も含め、今回のセミナーは「アルミと蔵」を解読するためのヒ
ントが満載だったと言えるでしょう。
コンペにどのような提案が集まるか、今から楽しみです。

「SUSアルミ共生建築Competition」の応募締切りは
9月30日（水）です。http://ecoms.sus.co.jp/saa2009/

審査委員長で建築家・東京藝術大学教授の北川

原温さんによる基調講演では、カルロ・スカルパやゴッ

トフリード・ゼンパー、ヘルツォーク＆ド・ムーロン、ハンス・

ホラインなど海外の建築家のほか、日本の新居千秋

さん、青木茂さん、入江正之さんらが手掛けたリノベー

ション、リファイン建築の紹介がありました。再生のポ

イントは、古い建築が醸し出す場の空気をいかにデ

ザインするか、だそうです。また、北川原さん自身がこ

れまで手掛けた建築におけるアルミの使用例なども

紹介され、大いにデザインの参考になる講演でした。 

さらに圧巻だったのは、北川原さんがかつて過ご

されたという長野県上田市のご実家。蔵のある勇壮

な造りに、北川原さんの原点を見たような思いがしま

した。 

場の空気をデザインする 

新しさを受け入れる風土 

建築構造家の飯嶋俊比古さんの講演タイトルは、ず

ばり「アルミ建築構造のつくり方」。3つあるポイントの1

つ目はプロセスです。建築をまずは部材・部品レベルに

分解し、それらがどうしたら押出材でつくることができる

かを考えることが重要だそうです。2つ目は分解した1

つ1つの部材をどう接合するかです。アルミとアルミだけ

でなく、アルミと異素材との接合にも十分注意する必要

がありそうです。また、どう接合するかをきちんと考えて

おけば解体も容易になり、リユース・リサイクルがしやす

いというアルミのメリットを生かせるとのことでした。3つ

目は結露です。よくも悪くもアルミは熱伝導率の高い素材。

結露しないようにするか、結露しても大丈夫なようにす

るか、いずれかを選択し設計してほしいと語ってくれま

した。 

プロセス、接合、結露 

SUSアルミ共生建築セミナー開催 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

会場を多くの笑いで包み込んだのは、会津若松市

七日町通りまちなみ協議会会長の渋川惠男さんの講演

です。1軒のお米屋さんが低予算ながら改築を試み、お

茶屋として再生し注目を集めます。そしてそのことに影

響されて隣の商家も改築。以降、改築が改築を生み、

その相乗効果で人通りの少ない通称「ばあさん通り」

から脱却できたとのお話は感動的でした。15年前には7

割が空き店舗だった通りに活気がよみがえり、今や年

間30万人が訪れる観光都市になったそうです。 

会津若松は戊辰戦争によって一度壊滅しているため、

まちなみは明治以降のものです。そのため、まちづくりに

対して、歴史的遺産を再生するといった気負いを持た

ずにすんだことがかえってよい結果を生んだのではな

いかと渋川さんは話してくれました。会津若松には、ア

ルミを受け入れる風土が十分にありそうです。 

しぶかわ  とも  お 



 
林　昌二（はやし・しょうじ）
1928年生まれ

1953年

1973年

現在、日建設計 名誉顧問

主な作品に、私たちの家（1955）、三愛ドリームセンター（1963）、

パレスサイドビル（1966）、ポーラ五反田ビル（1971）、日本プレス

センタービル（1976）、新宿NSビル（1982）、NEC本社ビル（1990）、

文京シビックセンター（1994）、掛川市庁舎（新）(1996)などがある。

東京工業大学（旧制）建築学科卒業

日建設計工務（現・日建設計）入社

同社取締役。以後、副社長、副会長等を歴任。

■ 

聞
き
手 

畔
柳
昭
雄

 
林
　
昌
二

建
築
家
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
シ
リ
ー
ズ  

ア
ル
ミ・
素
材
・
建
築
⑧ 

林
昌
二
さ
ん
は
、日
建
設
計
の
チ
ー
フ
ア
ー
キ
テ
ク
ト
と
し
て
、掛
川
市
庁
舎
、三
愛
ド
リ
ー
ム
セ
ン
タ
ー
、ポ
ー
ラ
五
反
田
ビ
ル
、日
本
Ｉ
Ｂ
Ｍ
本
社
な
ど
、大

規
模
設
計
事
務
所
に
属
し
な
が
ら
も
、き
わ
め
て
作
家
性
の
強
い
作
品
を
つ
く
り
続
け
て
き
ま
し
た
。日
本
の
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
の
発
展
に
お
い
て
、 

林
さ
ん
の
果
た
し
た
役
割
は
計
り
知
れ
ま
せ
ん
。今
回
は
特
に
１
９
６
６
年
に
竣
工
し
た
パ
レ
ス
サ
イ
ド
ビ
ル
と
ア
ル
ミ
に
つ
い
て
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。 

第8回 

1920

南面ディテール

撮影：小川重雄
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細
部
ま
で
検
討
し
尽
く
し
た
仕
組
み
を 

繰
り
返
し
使
う 

 ■ 

パ
レ
ス
サ
イ
ド
ビ
ル
は
サ
ッ
シ
が
ス
チ
ー
ル
で
ル
ー
バ
ー
が
ア
ル

ミ
で
す
ね
。

材
料
の
使
い
分
け
の
問
題
で
す
。サ
ッ
シ
は
、開
口
部
の
主
要
部

材
に
な
り
ま
す
の
で
確
か
で
安
心
な
も
の
を
と
い
う
観
点
か
ら
ス

チ
ー
ル
で
つ
く
り
、日
照
の
カ
ッ
ト
と
い
っ
た
補
助
的
な
役
割
の
ル
ー

バ
ー
は
ア
ル
ミ
で
つ
く
り
ま
し
た
。
も
う
ひ
と
つ
は
経
済
的
な
理
由

で
す
。
当
時
、ア
ル
ミ
は
必
ず
し
も
経
済
的
に
優
位
で
は
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
サ
ッ
シ
メ
ー
カ
ー
に
頼
む
と
値
段
が
高
く
な
っ
て
し
ま

う
状
況
だ
っ
た
の
で
す
。
そ
の
た
め
サ
ッ
シ
は
市
販
の
鋼
材
を
切
り

刻
ん
で
、そ
れ
を
ボ
ル
ト
で
締
め
て
つ
く
り
ま
し
た
。
価
格
も
安
く

な
っ
て
い
ま
す
。
使
い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、当
時
の
ア
ル
ミ
サ
ッ
シ
は
肉

厚
で
形
状
も
単
純
。
今
の
ア
ル
ミ
サ
ッ
シ
よ
り
も
断
然
よ
い
も
の
で

し
た
。 

 ■ 

ル
ー
バ
ー
は
ア
ル
ミ
の
板
材
で
す
か
？

 

鋳
物
で
つ
く
り
ま
し
た
。
板
材
を
折
り
曲
げ
て
つ
く
っ
た
ら
大
変

で
す
。
も
ち
ろ
ん
板
材
で
つ
く
っ
た
事
例
も
あ
る
と
思
い
ま
す
し
、そ

の
方
が
多
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。し
か
し
、大
変
な
こ
と
を
頑
張
っ

て
や
っ
て
も
面
白
く
は
あ
り
ま
せ
ん
。む
し
ろ
、い
か
に
手
間
を
最
小

限
に
し
て
質
の
高
い
製
品
を
大
量
に
つ
く
る
か
に
興
味
が
あ
り
ま

す
。
特
に
こ
れ
だ
け
の
規
模
の
建
物
で
は
、デ
ザ
イ
ン
や
機
能
と
い
っ

た
側
面
の
み
な
ら
ず
、製
造
、搬
送
、施
工
に
つ
い
て
も
考
慮
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。そ
の
意
味
で
、最
初
だ
け
手
間
を
か
け
れ
ば
、

8
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Architect        Interview8

1952年　 三重県生まれ
1976年　 日本大学理工学部建築学科卒業
1981年　 日本大学大学院博士課程修了
2001年～ 日本大学理工学部

海洋建築工学科教授

畔柳昭雄 

西側外観　左側に見えるのが交番（パレスサイドビル写真撮影：相原 功）

１階中央の階段

南面全景

撮影：小川重雄

あ
と
は
そ
の
繰
り
返
し
で
済
む
鋳
物
は
魅
力
的
に
思
え
ま
し
た
。

こ
の
細
部
ま
で
検
討
し
た
ひ
と
つ
の
仕
組
み
を
繰
り
返
し
使
う
と
い

う
考
え
方
が
、ル
ー
バ
ー
の
み
な
ら
ず
パ
レ
ス
サ
イ
ド
ビ
ル
の
設
計
の

ベ
ー
ス
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

ル
ー
バ
ー
の
１
ユ
ニ
ッ
ト
は
幅
３
・
２
ｍ
、奥
行
き
１
・
２
ｍ
で
、鋳
物
と

し
て
限
界
の
大
き
さ
で
す
。
鋳
物
で
つ
く
る
わ
け
で
す
か
ら
、断
面

は
丹
念
に
検
討
し
ま
し
た
。
特
に
羽
の
断
面
、下
の
エ
ッ
ジ
と
上
の

エ
ッ
ジ
を
ど
う
す
る
か
は
ル
ー
バ
ー
の
寿
命
に
関
係
が
あ
り
ま
す
の

で
、ず
い
ぶ
ん
気
を
遣
い
ま
し
た
。
水
が
切
れ
る
、つ
ま
り
最
後
に
水

が
離
れ
て
い
く
と
こ
ろ
で
金
属
は
傷
む
の
で
す
が
、金
属
の
形
状
と

水
の
切
れ
方
、劣
化
に
関
し
て
は
研
究
も
な
い
よ
う
で
し
た
。
幸
い

問
題
な
く
機
能
し
て
い
ま
す
が
、設
計
の
際
は
祈
る
気
持
ち
で
形
を

決
め
ま
し
た
。
大
量
生
産
を
前
提
に
し
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、失

敗
し
た
ら
全
体
が
一
挙
に
や
ら
れ
て
し
ま
う
わ
け
で
、と
て
も
心
配

で
し
た
。 

 ■ 

ル
ー
バ
ー
は
そ
の
後
、塗
装
な
ど
し
て
い
ま
す
か
。
昔
の
写
真

を
見
ま
す
と
、今
よ
り
も
光
沢
が
あ
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

 

補
修
の
た
め
の
塗
装
は
し
て
い
ま
せ
ん
。
経
年
変
化
で
光
沢
が
な

く
な
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
特
に
ル
ー
バ
ー
は
外
部
に
取
り

付
け
て
あ
る
も
の
で
す
か
ら
、塗
装
し
て
後
々
は
が
れ
た
り
し
た
ら

大
い
に
問
題
で
す
。
何
も
せ
ず
に
４３
年
間
立
派
に
も
つ
わ
け
で
す
か

ら
、大
し
た
も
の
で
す
ね
。 

  

当
た
り
前
の
も
の
を
当
た
り
前
に
使
っ
て
、 

当
た
り
前
に
見
せ
る 

■ 

樋
も
ア
ル
ミ
で
す
か
。

 

ア
ル
ミ
の
押
出
材
で
す
。つ
る
つ
る
の
パ
イ
プ
状
の
も
の
で
は
面
白

み
が
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、フ
ル
ー
テ
ィ
ン
グ（
溝
）を
つ
け
ま
し
た
。 

各
階
に
あ
る
雨
を
受
け
る
漏
斗
状
の
も
の
は
ア
ル
ミ
の
鋳
物
で

す
。や
や
大
げ
さ
な
意
匠
で
す
け
れ
ど
、形
の
お
も
し
ろ
さ
で
決
め

ま
し
た
。
後
に
も
先
に
も
あ
の
よ
う
な
意
匠
は
な
い
と
思
い
ま
す
が
、

雨
が
落
ち
て
い
く
仕
組
み
が
わ
か
る
よ
う
な
デ
ザ
イ
ン
に
し
た
か
っ

た
の
で
す
。
仕
組
み
が
わ
か
っ
た
か
ら
と
い
っ
て
ど
う
と
い
う
こ
と
は

な
い
の
で
す
が
、わ
か
り
や
す
い
と
ト
ラ
ブ
ル
に
有
利
で
す
。
問
題
箇

所
が
す
ぐ
に
わ
か
り
、取
り
替
え
が
容
易
に
な
り
ま
す
。
特
に
水
の

関
係
は
隠
し
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
建
物
の
中
に
縦
樋
を
通
し
て
ひ
ど

い
目
に
あ
っ
た
話
を
当
時
よ
く
聞
い
て
い
ま
し
た
か
ら
、水
は
外
か
ら

外
へ
流
す
の
が
原
則
だ
と
考
え
て
い
ま
し
た
。 

■ 

サ
ッ
シ
の
ボ
ル
ト
も
覆
わ
れ
て
お
ら
ず
、仕
組
み
が
よ
く
わ
か

り
ま
す
ね
。

 

覆
っ
て
し
ま
う
と
点
検
の
際
に
手
間
が
大
変
で
す
か
ら
、否
応
な

し
に
露
出
型
の
デ
ィ
テ
ー
ル
に
な
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。こ
の
建
物
で

は
歩
き
な
が
ら
す
べ
て
チ
ェッ
ク
す
る
と
い
う
精
神
が
重
要
だ
と
思
い

ま
し
た
の
で
、狭
い
な
が
ら
も

バ
ル
コ
ニ
ー
を
設
け
て
い
ま
す
。

点
検
も
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
し
や

す
い
バ
ル
コ
ニ
ー
が
あ
る
ビ
ル
の

方
が
安
心
で
す
。 

バ
ル
コ
ニ
ー
型
の
オ
フ
ィ
ス
ビ

ル
と
、ツ
ル
ツ
ル
ノ
ッ
ペ
リ
型
の

オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
と
で
ど
ち
ら
が

優
秀
か
は
、人
に
よ
っ
て
考
え

方
の
分
か
れ
る
と
こ
ろ
で
す
が
、

私
は
な
ん
と
い
っ
て
も
外
を
歩

い
て
点
検
で
き
て
、手
入
れ
も

で
き
る
、い
ざ
と
い
う
と
き
に

は
そ
こ
を
足
場
に
し
て
工
事

が
で
き
る
こ
と
が
と
て
も
大

事
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。お
か
げ
さ
ま
で
パ
レ
ス
サ
イ
ド
ビ
ル
は
、と
て

も
よ
く
手
入
れ
が
な
さ
れ
て
い
て
、故
障
が
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。

せ
っ
か
く
取
り
替
え
や
す
い
よ
う
に
と
外
に
出
し
た
樋
も
、結
局
取

り
替
え
ず
に
今
日
ま
で
き
て
い
ま
す
。 

■ 

サ
ッ
シ
割
り
に
つ
い
て
は
ど
の
よ
う
に
決
ま
っ
て
い
る
の
で
し
ょ

う
か
。 

 

当
時
供
給
す
る
こ
と
の
で
き
る
一
番
大
き
な
ガ
ラ
ス（
３
×
２
・
２５

ｍ
）を
使
い
ま
し
た
。
市
販
の
大
き
さ
ぎ
り
ぎ
り
い
っ
ぱ
い
を
使
っ
た
の

で
す
。そ
う
す
る
と
サ
ッ
シ
も
少
な
く
て
す
み
ま
す
し
、非
常
に
経

済
的
で
す
。
妻
面
は
別
に
ガ
ラ
ス
で
な
く
と
も
よ
か
っ
た
の
で
す
が
、

違
う
材
料
に
す
る
の
も
嫌
で
ガ
ラ
ス
を
用
い
ま
し
た
。
た
だ
、東
西

面
は
日
射
の
問
題
が
あ
り
ま
す
か
ら
、オ
ー
ニ
ン
グ
を
付
け
て
い
ま

す
。こ
れ
も
ア
ル
ミ
で
す
が
既
製
品
で
す
。
神
鋼
ノ
ー
ス
ロ
ッ
プ（
現
：

神
鋼
ノ
ー
ス
）社
の
製
品
で
す
。そ
の
既
製
品
を
は
め
込
ん
だ
だ
け
で

す
。も
と
も
と
も
日
照
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
た
め
に
つ
く
ら
れ
た
も

の
だ
と
思
い
ま
す
よ
。で
も
、ほ
か
で
使
っ
た
ケ
ー
ス
を
見
た
こ
と
は

あ
り
ま
せ
ん
。 

 ■ 

オ
ー
ニ
ン
グ
は
既
製
品
だ
と
聞
い
て
驚
き
ま
し
た
。

 

あ
の
建
物
を
設
計
し
た
と
き
に
は
、徹
底
的
に
既
製
品
を
探
し

ま
し
た
。そ
う
し
な
い
と
コ
ス
ト
的
に
も
大
変
に
な
り
ま
す
し
、あ

れ
だ
け
規
模
が
大
き
い
建
物
で
す
か
ら
特
殊
な
も
の
は
使
わ
な
い

方
が
よ
い
と
思
っ
た
の
で
す
。
別
の
言
い
方
を
す
れ
ば
「
素
人
わ
か
り

の
す
る
よ
う
な
設
計
」
を
心
掛
け
て
や
っ
て
い
ま
し
た
。た
く
さ
ん
の

人
が
関
係
し
ま
す
か
ら
、デ
ィ
テ
ー
ル
に
関
し
て
も
、ち
ょ
っ
と
考
え

れ
ば
わ
か
る
よ
う
に
な
っ
て
い
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。で
す
か
ら
と
て

も
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
な
の
で
す
。
難
し
い
こ
と
は
何
も
あ
り
ま
せ
ん
。
当

た
り
前
の
も
の
を
当
た
り
前
に
使
っ
て
、当
た
り
前
に
見
せ
よ
う
と

し
ま
し
た
。 

■ 

「
素
人
わ
か
り
の
す
る
よ
う
な
設
計
」
は
、か
え
っ
て
労
力
を

必
要
と
す
る
の
で
は
な
い
で
す
か
。

モ
ノ
が
ど
の
よ
う
に
組
み
立
て
ら
れ
て
い
く
の
が
よ
い
か
を
考
え

る
の
は
好
き
で
す
か
ら
ね
。
大
変
だ
っ
た
と
い
う
記
憶
は
ま
っ
た
く
あ

り
ま
せ
ん
。し
か
し
、そ
の
後
は
設
計
に
こ
う
い
っ
た
思
考
を
反
映
し

に
く
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。
高
度
な
も
の
が
工
場
で
簡
単
に
で
き
る

よ
う
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
が
原
因
だ
と
思
い
ま
す
。こ
の
時
代
の
サ
ッ

シ
は
手
づ
く
り
で
、誰
で
も
で
き
そ
う
な
工
事
で
し
た
。 

  

時
代
の
変
化
を
建
築
が
伝
え
る 

 ■ 

ス
ギ
板
の
天
井
な
ど
は
、当
時
の
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
と
し
て
一
般

的
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
と
い
え
ど
も
要
所
要
所
は
内
装
も
き
ち
ん
と
や
り

ま
し
た
。
特
に
天
井
は
面
積
が
広
い
の
で
、工
場
生
産
品
で
つ
く
る
と

目
も
当
て
ら
れ
な
い
も
の
に
な
り
ま
す
。そ
の
た
め
目
立
つ
と
こ
ろ
に

は
板
材
を
使
い
ま
し
た
。
今
は
防
火
の
関
係
で
で
き
な
く
な
っ
て
し

ま
い
ま
し
た
。や
は
り
使
う
人
の
立
場
に
な
っ
て
考
え
な
け
れ
ば
い

け
な
い
と
思
い
ま
す
。
商
店
街
に
し
て
も
、ど
の
よ
う
な
サ
イ
ン
計
画

に
す
れ
ば
人
が
集
ま
る
か
を
考
え
る
こ
と
が
お
も
し
ろ
い
と
感
じ
て

い
ま
す
。レ
ン
タ
ブ
ル
比
を
高
く
す
れ
ば
よ
い
、と
に
か
く
部
屋
を
つ

く
れ
ば
よ
い
と
い
う
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

 

■ 

１
階
階
段
の
段
板
も
ア
ル
ミ
で
す
ね
。

手
す
り
に
な
っ
て
い
る
ス
テ
ン
レ
ス
の
網
の
間
に
、ア
ル
ミ
の
段
板
を

ひ
っ
か
け
て
い
ま
す
。こ
れ
は
鋳
物
で
す
。 

■ 

ア
ル
ミ
と
言
え
ば
、フ
ァ
サ
ー
ド
の
雨
樋
の
上
に
ア
ル
ミ
製
の

鳩
が
据
え
ら
れ
て
い
ま
す
ね
。

 

新
聞
社
は
、か
つ
て
伝
書
鳩
を
使
っ
て
い
ま
し
た
。パ
レ
ス
サ
イ
ド

ビ
ル
が
竣
工
す
る
少
し
前
ま
で
は
利
用
さ
れ
て
い
た
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
そ
れ
ま
で
の
毎
日
新
聞
社
社
屋
の
屋
上
に
は
鳩
小
屋

も
あ
り
、世
話
を
す
る
鳩
係
も
い
ま
し
た
。
し
か
し
、新
し
い
社
屋

に
鳩
小
屋
は
い
ら
な
い
と
の
こ
と
で
、鎮
魂
の
た
め
に
彫
刻
で
鳩
を
つ

く
っ
た
の
で
す
。 

 ■ 

リ
ー
ダ
ー
ズ
ダ
イ
ジ
ェ
ス
ト
東
京
支
社
を
壊
し
て
建
て
る
こ

と
に
関
し
て
は
何
か
思
い
が
あ
り
ま
し
た
か
。

 

リ
ー
ダ
ー
ズ
ダ
イ
ジ
ェ
ス
ト
東
京
支
社
は
、世
界
的
に
見
て
も
第

１
級
の
建
築
で
し
た
。
自
分
の
流
儀
と
は
違
い
ま
す
が
、よ
い
建
物
だ

と
思
っ
て
い
ま
し
た
の
で
、壊
し
て
建
て
直
す
の
は
嫌
で
し
た
よ
。
私

と
し
て
は
、あ
れ
だ
け
の
も
の
を
壊
し
て
建
て
直
す
の
で
す
か
ら
、恥

ず
か
し
く
な
い
も
の
を
つ
く
ら
な
く
て
は
い
け
な
い
と
思
い
熱
心
に

や
っ
た
だ
け
で
す
。 

し
か
し
、複
雑
な
気
持
ち
も
あ
り
ま
し
た
。
占
領
軍
の
威
光
を

背
景
に
、日
本
の
真
ん
中
に
臆
面
も
な
く
建
て
て
し
ま
っ
た
わ
け
で

す
か
ら
ね
。そ
の
意
味
で
、時
代
を
象
徴
す
る
建
物
で
し
た
か
ら
、

時
代
が
変
わ
れ
ば
壊
さ
れ
る
運
命
に
あ
っ
た
と
い
っ
て
も
よ
い
で
し
ょ

う
。パ
レ
ス
サ
イ
ド
ビ
ル
の
竣
工
は
、時
代
が
確
実
に
次
の
フ
ェ
ー
ズ
へ

と
移
っ
た
こ
と
を
示
し
て
い
る
の
で
す
。 （

設
計
事
務
所
ゴ
ン
ド
ラ
に
て
）  
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全
国
に
は
70
万
も
の
道
路
橋
が
あ
る
と
い
わ

れ
て
い
る
が
、
屋
根
付
き
橋
は
ど
の
く
ら
い
あ

る
の
だ
ろ
う
か
。
今
か
ら
10
年
ぐ
ら
い
前
に
、

研
究
室
の
長
谷
川
英
男
君
が
中
心
に
な
っ
て

調
べ
た
こ
と
が
あ
る
。
62
橋
を
確
認
で
き
た
。

こ
れ
は
、社
寺
仏
閣
に
か
か
る
参
道
橋
や
庭
園

橋
、公
園
橋
ま
で
を
ふ
く
め
た
数
な
の
で
、屋

根
付
き
橋
は
わ
が
国
で
は
、い
か
に
珍
し
い（
貴

重
な
？
）も
の
で
あ
る
の
か
が
わ
か
る
。

日本 の 屋 根 付き橋 
　 三嶋橋の側面景 

橋の構造は頬杖の形からきた方杖形式で、両端に端主桁が入る。

屋形部分はハウ・トラス※１だが、両端には斜材がない。桁材を保護

するために袴が設置され、高欄と屋根を支える柱は別々である。現

在、屋根はスギ皮で葺かれている。橋長14.6ｍ、幅員3ｍ。

　三嶋橋の内部 

四隅の柱はクリ、他の柱はスギ、天井はマツ材である。橋面は、雨

でよく濡れる側をクリ（右の下流側）、そうでない方はスギ材を使用

している。上の梁には、1923（大正12）年と1951（昭和26）年の

板額が取り付けられ、建設時の寄付者名が書かれている。

リ ビ ン グ ・ ブ リ ッ ジ 

vol.
リ ビ ン グ ・ ブ リ ッ ジ 2

日本大学理工学部社会交通工学科教授 伊東　孝

MISHIMA-BRIDGE

ハウ・トラス 

※1
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西
日
本
、 

し
か
も
愛
媛
県
に
多
く
存
在
 

 
62
橋
の
傾
向
を
簡
単
に
素
描
し
て

み
る
。
屋
根
付
き
橋
は
、
東
日
本
よ

り
西
日
本
に
多
く
、そ
れ
ぞ
れ
20
橋

と
42
橋
で
あ
る
。
ま
た
県
別
に
み
る
と
、

愛
媛
が
一
番
多
く
14
橋
、以
下
、京
都 

（
11
）、長
野（
７
）と
続
く
。
広
島
で
は
、

厳
島
神
社
の
回
廊
橋
4
橋
を
含
め
る

と
8
橋
に
な
る
。
愛
媛
が
多
い
の
は
、

県
内
で
屋
根
付
き
橋
の
一
番
多
か
っ
た

河
辺
村（
現
大
洲
市
河
辺
町
）が
、映

画
の「
マ
デ
ィ
ソ
ン
郡
の
橋
」
効
果
を
利

用
し
て
、屋
根
付
き
橋
を
新
築
し
た
か

ら
で
あ
る
。
し
か
も
興
味
深
い
の
は
、愛

媛
の
屋
根
付
き
橋
は
、肱
川
流
域
沿
い

の
町
村
に
限
ら
れ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。

20
年
ぐ
ら
い
前
に
さ
か
の
ぼ
れ
ば
、京

都
が
一
番
多
く
、社
寺
仏
閣
の
参
道
な

ど
に
架
設
さ
れ
て
い
る
。
調
査
結
果
で

意
外
だ
っ
た
の
は
、長
野
と
広
島
に
屋

根
付
き
橋
の
多
い
こ
と
だ
。
愛
媛
・
広

島
は
瀬
戸
内
海
を
は
さ
む
地
域
な
の
で
、

瀬
戸
内
文
化
圏
と
し
て
み
る
と
28
橋

あ
り
、
45
％
を
占
め
る
。 

62
橋
は
、ど
の
よ
う
な
場
所
に
架
設

さ
れ
、い
か
な
る
用
途
に
利
用
さ
れ
て

い
る
の
か
。タ
イ
プ
は
6
つ
に
類
型
化
で

き
、創
架
年
に
も
着
目
す
る
と
、次
の

よ
う
な
順
に
な
る
。 

神
社
型（
20
）↓
寺
院
型（
15
）↓
城

郭
型（
2
）↓
庭
園
型（
2
）↓
生
活
型

（
10
）↓
観
光
施
設
型（
8
） 

観
光
施
設
型
と
し
た
屋
根
付
き
橋

は
、い
ず
れ
も
公
園
に
架
設
さ
れ
た
橋

で
、そ
の
う
ち
1
9
9
0
年
以
降
に
架

設
さ
れ
た
の
が
7
橋
、う
ち
5
橋
が
愛

媛
県（
河
辺
村
4
、城
川
町
1
）に
あ
る
。

従
っ
て
1
9
9
0
年
以
前
に
絞
れ
ば
、

屋
根
付
き
橋
の
タ
イ
プ
は
5
類
型
で

あ
り
、し
か
も
城
郭
型
と
庭
園
型
が

2
橋
で
あ
る
こ
と
を
考
え
る
と
、主
要

な
類
型
は
、神
社
型
と
寺
院
型
お
よ
び

生
活
型
の
3
タ
イ
プ
と
な
る
。 

以
上
の
分
類
は
、場
所
と
用
途
に
着

目
し
た
が
、さ
ら
に
橋
の
ス
タ
イ
ル
に

着
目
す
る
と
、神
社
型
と
寺
院
型
と
で

は
基
本
的
な
差
は
な
く
、豪
華
な
も
の

は
唐
破
風
づ
く
り
で
あ
り
、神
社
型
で

は
木
部
に
朱
塗
り
を
施
し
た
も
の
も

見
ら
れ
る
。
屋
根
は
い
ず
れ
も
瓦
葺
き

で
あ
る
。こ
れ
に
対
し
生
活
型
は
、簡

素
で
あ
り
、屋
根
も
板
葺
き
が
多
い
。

生
活
型
は
全
部
で
10
橋
、う
ち
半
分
の

5
橋
を
愛
媛
県（
河
辺
村
3
、内
子
町

2
）で
占
め
る
。
生
活
型
の
屋
根
付
き

橋
が
5
つ
も
ま
と
ま
っ
て
い
る
の
は
、愛

媛
県
の
み
で
あ
り
、し
か
も
肱
川
流
域

と
な
る
。 

  構
造
も
ま
ち
ま
ち
、 

肱
川
流
域
の
屋
根
付
き
橋
 

 

以
下
で
は
全
国
的
に
も
珍
し
い
愛

媛
県
の
生
活
型
の
屋
根
付
き
橋
を
中

心
に
紹
介
す
る
。 

ま
ず
肱
川
流
域
沿
い
に
、な
ぜ
屋
根

付
き
橋
が
多
い
の
か
。
雨
が
多
い
の
で

は
な
い
か
と
考
え
、理
科
年
表
で
調
べ

た
こ
と
が
あ
る
が
、愛
媛
県
は
全
国
平

均
よ
り
も
少
な
か
っ
た
。 

さ
ら
に
河
辺
村
と
内
子
町
へ
の
調

査
と
ヒ
ア
リ
ン
グ
に
よ
っ
て
、以
下
の
よ

う
な
こ
と
が
判
明
し
た
。 

河
辺
村
は
山
が
ち
の
村
で
あ
る
。
平

地
が
少
な
く
、集
会
所
や
寄
合
い
場
所

が
な
い
た
め
、屋
根
付
き
橋
の
空
間
が

利
用
さ
れ
る
。
お
祝
い
ご
と
や
寄
合
い

ご
と
が
あ
る
と
、地
元
の
人
び
と
は
橋

の
と
こ
ろ
で
煮
炊
き
や
寄
合
い
を
も
っ

た
と
い
わ
れ
る
。
そ
の
た
め
橋
の
幅
員

は
道
路
よ
り
広
く
取
ら
れ
、橋
上
空

間
を
広
く
し
て
い
る
。 

内
子
町
の
田
丸
橋
は
、周
辺
が
木
炭

の
生
産
が
盛
ん
で
、炭
を
検
査
す
る
集
積

場
所
が
必
要
と
い
う
こ
と
か
ら
、橋
が
洪

水
に
流
さ
れ
た
の
を
機
に
、川
の
中
に
橋

脚
を
立
て
な
い
方
杖
式
の
屋
根
付
き
橋

に
な
っ
た
。
屋
根
を
付
け
る
と
、橋
が
長

持
ち
す
る
こ
と
も
理
由
に
挙
げ
ら
れ
て

い
る
。1
9
9
4（
平
成
6
）年
に
つ
く
ら

れ
た
下
の
宮
橋
で
は
、橋
の
竣
工
祝
い
が

橋
上
で
車
座
に
な
っ
て
お
こ
な
わ
れ
た
。 

以
上
か
ら
、肱
川
流
域
の
屋
根
付
き

橋
は
、橋
上
空
間
が
寄
合
い
場
所
や
荷

物
の
集
積
場
所
に
利
用
さ
れ
た
こ
と
は

分
か
る
が
、い
つ
ご
ろ
か
ら
登
場
し
た
の

か
に
つ
い
て
の
詳
細
は
不
明
で
あ
る
。
屋

根
付
き
橋
に
し
て
橋
を
長
持
ち
さ
せ

よ
う
と
い
う
考
え
方
は
、ア
メ
リ
カ
と

同
じ（
前
号
）で
あ
っ
た
。 

写
真
で
は
、河
辺
村
の
三
嶋
橋
と
帯

江
橋
、内
子
町
の
田
丸
橋
を
紹
介
し
て

い
る
が
、屋
形
部
分
を
含
め
て
考
え
る

と
、１
つ
と
し
て
同
じ
構
造
の
も
の
は
な

い
。こ
の
辺
り
も
興
味
深
い
も
の
が
あ
る
。 

参考文献
■ 長谷川・伊東他「日本の屋根付き橋の全国調査とその
概要」『土木史研究』No.20、2000.5

■ 拙著『日本の近代化遺産』岩波新書、2000年

OBIE-BRIDGE
　帯江橋の側面景 

橋の主構造と屋形部分とが一体的につくられた、合理的

な構造の橋。斜材が軒桁まで延び、中央部のV字型の

斜材と3本の棒鋼で主桁部分を吊る。高欄と主構造とは

別である。橋長11.3ｍ、幅員3.2ｍ。1951（昭和26）年4

月竣工。

　 帯江橋の内部 

休息用のベンチがあり、バイクも置かれている。上の梁は

片持ち梁形式のゲルバー構造※2で、屋根勾配を形づくっ

ている。ゲルバー構造にしたのは、製作上のつくりやすさ

を考慮したためと考えられる。

TAMARU-BRIDGE
　 田丸橋の側面景　　　　　　

橋の構造は、三嶋橋と同じ方杖橋。高欄の両端部に

斜材を入れて、小屋組みの橋軸方向の揺れを抑える。

1943（昭和18）年竣工。

　田丸橋の内部 

屋形の柱が高欄の束柱を兼ね、高欄部にはバットレス

のつっかえ棒が入る。

2vol.リ ビ ン グ ・ ブ リ ッ ジ 2vol.リ ビ ン グ ・ ブ リ ッ ジ 

25

※2 本来のゲルバー構造は、連続梁の支点付近にヒンジを設
けた梁。連続梁は不静定構造だが、ゲルバー梁は静定構
造となる。
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                  「
よ
い
建
築
を
つ
く
る
た
め
に
は
、確
か
な

材
料
を
使
う
こ
と
が
肝
心
で
す
。
そ
の
た
め

に
は
ど
の
よ
う
に
材
を
確
か
め
購
入
し
、ど

う
養
生
し
、ど
う
加
工
し
て
い
く
か
が
重
要

と
な
り
ま
す
」
。 

取
材
の
際
、亀
山
建
設
代
表
取
締
役
・
亀

山
義
比
古
氏
は
、開
口
一
番
、こ
う
お
っ
し
ゃ
い

ま
し
た
。
連
載
第
1
回
で
は
、よ
い
建
築
、つ

ま
り
美
し
く
堅
牢
な
建
築
を
つ
く
る
た
め

に
も
っ
と
も
重
要
で
あ
る
と
亀
山
氏
が
語
る
、

原
木
の
購
入
、
養
生
、
加
工
を
取
り
上
げ

ま
す
。 

原
木
は
、岐
阜
県
内
の
み
な
ら
ず
全
国
か

ら
集
ま
っ
て
き
ま
す
。
買
い
手
も
岐
阜
県
内

の
業
者
に
限
っ
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、一
般
の
人
が
自
由
に
参
加
で
き
る

と
い
う
も
の
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
参
加
す
る

場
合
は
、あ
ら
か
じ
め
買
い
番
と
い
う
権
利

を
手
に
入
れ
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。せ

り
で
販
売
す
る
市
も
あ
り
ま
す
が
、こ
の
広

葉
樹
・
銘
木
市
は
入
札
で
す
。
最
低
価
格
は

原
木
の
体
積
を
ベ
ー
ス
と
し
て
決
ま
っ
て
い
ま

す
。 な

お
厳
密
に
い
う
と
、亀
山
建
設
は
市
に

出
品
さ
れ
て
い
る
原
木
を
見
て
、そ
こ
か
ら

希
望
に
添
う
木
材
を
選
ぶ
の
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
必
要
と
な
る
木
材
を
あ
ら
か
じ
め
伝

え
て
お
い
て
、全
国
か
ら
そ
の
条
件
に
見
合

う
で
あ
ろ
う
木
材
を
探
し
集
め
て
お
い
て
も

ら
う
の
で
す
。そ
う
で
も
し
な
い
と
、寺
院
建

築
に
使
う
よ
う
な
太
く
真
っ
直
ぐ
な
材
は

な
か
な
か
手
に
入
り
ま
せ
ん
。
加
え
て
い
え

ば
、設
計
が
終
わ
っ
た
物
件
に
対
し
て
必
要

な
木
材
を
購
入
す
る
の
で
あ
り
、用
途
の
決

ま
っ
て
い
な
い
原
木
の
購
入
は
し
な
い
と
の
こ

と
で
し
た
。 木 

今
月
よ
り
「
五
意
達
者
―
寺
院
建
築
の
で
き
る
ま
で
」
を
連
載
し
ま
す
。ひ
と
つ
の
寺
院
が
で

き
る
ま
で
を
追
う
こ
と
で
、古
来
よ
り
伝
承
さ
れ
て
き
た
正
統
な
日
本
建
築
の
感
性
と
技
術
を

広
く
伝
え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。
取
材
に
関
し
て
は
、寺
院
や
歴
史
的
建
造
物

の
設
計
施
工
、修
復
を
専
門
と
す
る
岐
阜
県
関
市
の
亀
山
建
設
に
協
力
を
お
願
い
し
ま
し
た
。

ち
な
み
に
、五
意
達
者
と
は
、江
戸
幕
府
の
大
棟
梁
職
に
あ
っ
た
平
内
一
族
の
家
訓
で
、五
意
、

つ
ま
り
墨
　（
す
み
が
ね
／
設
計
）、算
合（
さ
ん
ご
う
／
積
算
）、手
仕
事（
て
し
ご
と
／
実
技
）、

絵
様
・
彫
物（
え
よ
う
・
ほ
り
も
の
／
彫
刻
の
下
絵
図
と
実
技
）す
べ
て
に
達
者
に
な
っ
て
こ
そ
大

工
の
棟
梁
で
あ
る
と
の
意
味
で
す
。

ご  

い 

た
っ
し
ゃ

市に出される原木の番号、樹種、体積などが書かれた市売明細書。
ここに必要事項をメモしていく。

1000本以上の原木が並ぶ姿は壮観だ。

同じく岐阜木材流通団地内にある平野木材の市。
ここは入札でなく「せり」で売買が行われる。

広葉樹・銘木市開催にあたって挨拶をする小林三之助商店の三輪文男社長。

か
か
み
が
は
ら
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左上：現場ごと部位ごとに保管される養生中の木材。
左下：合板を敷き詰めた、原寸図を描くための部屋。写真は描かれた原寸図をフィルムに

写しとっているところ。これによってより正確な加工が可能となる。

右上：亀山建設が保有する養生のための倉庫。風通しのよい室内に自然のまま寝かせる。
右下：仕口加工機で柱のホゾを加工する。

かつては手作業で四角形、八角形、16角形、32角形としてから丸太にしていたが、
今は機械なので八角形の材をすぐに丸柱にできる。

破風裏甲。材のもつ曲がりを生かして使用する。枡。7間×7間の本堂では1300個程度が
必要となる。

CAD・CAMを用いて虹梁の彫刻を行う。

現場ごとに任命される墨付け主任が、すべての工程、部材について把握する。

CAD・CAMを用いても最後の仕上げは手仕事。
10種類以上のノミを使い分け見事な彫刻ができあがる。

亀山建設株式会社 
〒501-3932 岐阜県関市稲口1037番地
tel. 0575-22-0637
http://e-kameyama.jp/



1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

ルーバー : AL 押し出し型　アルマイト仕上げ

ルーバー上部下地 : AL-Lアングル-3×30 L=100 @900

ルーバー下部下地 : AL-Lアングル-3×40 L=100 @900

持ち出し下地 : AL-Lアングル-3×30 L=110 @900

受下地 : AL-Lアングル-3×40 アルマイト仕上げ @900

躯体 : ALC壁 

笠木 :  アルポリック t=4　2枚貼（フッ素塗装仕上げ）

屋根 : 折板 t=0.8  

根太 : ST-Lアングル-3x30

束 : ST-Lアングル-3ｘ30

屋根化粧パネル : アルポリック t=3 （フッ素塗装仕上げ）

軒天見切 : AL-FB t=2

軒天水切 : AL-FB t=2

軒天パネル : アルポリック t=4（フッ素塗装仕上げ）
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アルミルーバー

アルミ複合パネル
下地ALC板

下地ALC板

折板屋根

フラットルーフ

笠木

        「B
reath

in
g
 
F
actory

」
と
名
づ
け
ら
れ
た
不
思
議
な
建
物

は
、住
宅
街
と
商
業
施
設
、倉
庫
、町
工
場
が
雑
多
に
交
じ
り
合

う
町
の
中
心
部
に
位
置
し
て
い
る
。
真
横
を
走
る
高
架
か
ら
見
え

た
姿
は
、金
属
特
有
の
質
感
を
強
調
し
て
い
る
か
に
見
え
た
が
、位

置
を
変
え
、町
並
み
越
し
に
眺
め
て
み
る
と
、意
外
に
も
存
在
感

は
薄
く
、周
り
の
風
景
や
空
の
色
に
同
化
し
て
い
る
よ
う
に
見
え

た
。 

「
病
院
の
カ
タ
チ
、学
校
の
ス
タ
イ
ル
、美
術
館
な
ら
こ
ん
な
感
じ

…
い
つ
か
ら
か
決
め
ら
れ
た
パ
タ
ー
ン
に
沿
っ
て
、建
築
は
つ
く
ら
れ

る
よ
う
に
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。
特
に
日
本
の
工
場
は
、も
の
を
つ
く

り
出
す
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
場
所
で
あ
り
な
が
ら
、な
ぜ
か
と
て
も

貧
し
く
、み
す
ぼ
ら
し
い
。
中
に
は
人
が
道
具
化
、部
品
化
し
て
い

る
よ
う
な
所
さ
え
あ
り
ま
す
。し
か
し
、や
み
く
も
に
も
の
を
つ
く

り
出
す
時
代
は
終
わ
り
、今
は『
環
境
』を
テ
ー
マ
に
さ
ま
ざ
ま
な

方
向
で
も
の
の
見
方
が
変
わ
り
始
め
ま
し
た
。
環
境
と
い
う
言
葉

に
は
、２
つ
の
意
味
合
い
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
。ひ
と
つ
は
労
働
環

境
、も
う
ひ
と
つ
は
周
囲
と
の
調
和
や
地
球
環
境
と
の
融
合
で
す
。

よ
り
よ
い
製
品
を
つ
く
り
出
す
た
め
の
職
場
環
境
を
企
業
が
提
供

す
る
こ
と
で
、社
員
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
会
社
の
ブ
ラ
ン
ド
意
識
が

高
ま
り
ま
す
。こ
れ
ま
で
ダ
ー
テ
ィ
ー
な
存
在
と
し
て
イ
メ
ー
ジ
さ

れ
が
ち
だ
っ
た
工
場
の
在
り
方
を
、根
底
か
ら
覆
す
よ
う
な
試
み

で
取
り
組
み
ま
し
た
」
。 
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Breathing Factory   2つの視点から環境を捉えた工場の新しいカタチ 

既
成
概
念
を
取
り
払
う
こ
と
で
、 

本
当
に
求
め
ら
れ
て
い
る 

カ
タ
チ
が
見
え
て
く
る 

 

Alumi
Tatemono

Tanbo

このコーナーでは、アルミを使った
美しい建築を紹介しています。

「想定されるものが、その通りに存在していても印象

には残りません。クライアントである企業のイメージや

ポリシー、そしてメッセージがにじみ出てくるような建

物をつくりたい…そんな思いから生まれたのが、この

工場です」。 

ありえない状況を 
つくり出すことに 
建築の面白さがある。 

Photo : Takashi Yamaguchi & Associates
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ク
ラ
イ
ア
ン
ト
は
、医
薬
品
安
定
性
試
験
の
ト
ッ
プ
ブ
ラ
ン
ド
「
ナ

ガ
ノ
サ
イ
エ
ン
ス
」
。
設
計
は
建
築
家
の
山
口
隆
氏
。
本
誌
１４
号
で

紹
介
し
た
「
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
ツ
ー
ル
本
社
」で
も
、ア
ル
ミ
を
大
胆
に

使
用
す
る
こ
と
で
、企
業
の
放
つ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
体
現
し
、社
員
の
モ

チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
変
え
る
建
築
を
つ
く
り
だ
し
て
い
る
。
ま
た
２
０
０

１
年
に
ベ
ネ
デ
ィ
ク
タ
ス
国
際
建
築
賞
大
賞
を
受
賞
し
た
「
霊
源

皇
寺 

透
静
庵
／G

lass 
T
em
ple

」で
は
、ガ
ラ
ス
屋
根
の
現
代

建
築
に
よ
る
寺
を
庭
園
の
地
下
に
配
し
、「
建
築
と
は
、周
辺
環

境
の
た
め
に
最
良
の
姿
を
求
め
続
け
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
」
と
語
っ
て
い
る
。 

「
騒
音
や
悪
臭
、大
気
汚
染
…
工
場
か
ら
イ
メ
ー
ジ
さ
れ
る
負
の

部
分
を
だ
け
を
見
る
と
、で
き
れ
ば
隣
近
に
は
建
っ
て
欲
し
く
な

い
…
と
思
っ
て
い
る
人
が
大
半
だ
と
思
い
ま
す
。そ
ん
な
建
物
だ
か

ら
こ
そ
、周
辺
環
境
と
の
調
和
を
図
り
、ボ
リ
ュ
ー
ム
を
抑
え
る
こ

と
を
考
え
ま
し
た
。ア
ル
ミ
ル
ー
バ
ー
で
設
備
配
管
群
を
覆
う
。こ

れ
だ
け
で
工
場
の
イ
メ
ー
ジ
は
随
分
変
わ
り
ま
す
。ル
ー
バ
ー
に
は
、

青
い
空
や
白
い
雲
、日
が
暮
れ
る
頃
に
は
真
っ
赤
な
夕
日
が
映
り
込

み
ま
す
。
空
や
周
辺
と
の
境
界
線
が
曖
昧
に
な
る
こ
と
で
、フ
ッ
と

消
え
て
な
く
な
っ
て
し
ま
う
よ
う
な
存
在
感
の
軽
さ
を
目
指
し
ま

し
た
。
季
節
の
移
ろ
い
に
合
わ
せ
て
、ま
る
で
生
き
て
い
る
か
の
如
く

表
情
を
変
化
さ
せ
る
そ
の
姿
か
ら
、建
物
の
自
身
の
鼓
動
や
息
遣

い
が
聞
こ
え
て
く
る
…
そ
ん
な
建
物
を
イ
メ
ー
ジ
し
、「B

reathing 

F
actory

（
呼
吸
す
る
工
場
）」
と
名
づ
け
ま
し
た
」
。 

こ
の
空
間
か
ら
建
物
の
存
在
を 

消
し
て
し
ま
う
こ
と
が
で
き
た
ら
…
。 

  

ア
ル
ミ
は
金
属
で
あ
り
な
が
ら
、弱
く
傷
つ
き
や
す
い
。そ
の
繊
細

さ
が
、他
の
建
築
素
材
で
は
出
せ
な
い
細
や
か
で
豊
か
な
表
現
を
可

能
と
し
、所
作
の
美
し
さ
ま
で
も
つ
く
り
出
し
て
い
る
と
言
う
。 

「
日
本
人
が
昔
か
ら
住
ま
う
木
造
建
築
は
、草
と
木
、紙
か
ら
で

き
て
い
ま
す
。デ
リ
ケ
ー
ト
な
素
材
を
使
っ
た
住
ま
い
は
、乱
暴
に

扱
う
と
壊
れ
て
し
ま
う
か
ら
で
し
ょ
う
か
。
も
の
を
大
事
に
扱
う

姿
は
、た
お
や
か
な
所
作
や
手
先
の
器
用
さ
へ
と
つ
な
が
っ
て
い
っ
た

の
だ
と
思
い
ま
す
。ア
ル
ミ
を
使
っ
た
オ
フ
ィ
ス
や
工
場
は
、働
く
人

た
ち
に
少
な
か
ら
ず
緊
張
感
を
も
た
ら
し
て
い
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

し
か
し
、そ
の
緊
張
感
が
妥
協
を
許
さ
な
い
良
質
な
製
品
を
生
み

出
し
、人
と
企
業
を
育
て
、さ
ら
な
る
高
み
へ
と
引
き
上
げ
て
く

れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」
。 

看
板
も
取
り
付
け
ら
れ
て
い
な
い
シ
ン
プ
ル
な
外
観
。ア
ル
ミ
ル
ー

バ
ー
は
数
学
的
法
則
に
則
り
、水
平
・
垂
直
に
方
向
を
変
え
な
が

ら
ラ
ン
ダ
ム
に
配
置
さ
れ
て
い
る
。 

「
医
薬
品
を
扱
う
企
業
の
清
潔
さ
を
イ
メ
ー
ジ
で
き
る
よ
う
に
、

無
着
色
の
ア
ル
ミ
を
使
用
し
ま
し
た
。
市
松
模
様
な
ど
の
伝
統
的

な
パ
タ
ー
ン
を
用
い
る
と
、直
方
体
の
完
全
性
を
強
調
し
、存
在
を

印
象
づ
け
て
し
ま
う
た
め
、規
則
性
を
持
た
せ
な
い
パ
タ
ー
ン
を
求

め
、試
行
錯
誤
を
繰
り
返
し
ま
し
た
。
建
築
は
、最
初
か
ら
思
い

描
い
て
い
た
通
り
の
も
の
が
出
来
上
が
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

現
場
で
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
と
直
面
し
、つ
く
り
手
と
意
見
を
交
わ

し
な
が
ら
プ
ラ
ン
を
練
り
上
げ
て
い
き
ま
す
。エ
ネ
ル
ギ
ー
を
注
ぎ

込
ん
だ
分
だ
け
、ク
オ
リ
テ
ィ
ー
が
高
く
な
り
、想
像
以
上
の
仕
上

が
り
に
な
り
ま
す
が
、そ
れ
は
人
や
企
業
に
も
言
え
る
こ
と
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
か
ら
何
十
年
の
時
を
経
て
い
く
中
で
、こ
こ

か
ら
さ
ま
ざ
ま
な
製
品
が
生
ま
れ
、世
に
送
り
出
さ
れ
て
い
く
こ

と
で
し
ょ
う
。そ
の
ひ
と
つ
ひ
と
つ
が
企
業
の
カ
ラ
ー
を
つ
く
り
、真

の
姿
を
か
た
ど
っ
て
い
く
の
で
す
。
成
長
す
る
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
の
歴

史
を
や
さ
し
く
刻
み
、静
か
に
見
守
る
。ア
ル
ミ
は
そ
ん
な
素
材
で

あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
」
。 

無
垢
な
ア
ル
ミ
は
、 

ク
ラ
イ
ア
ン
ト
の
歴
史
や
成
長
、 

そ
の
す
べ
て
を
受
け
入
れ
る 
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設計建築 
構 造  
施 工  
敷地面積
建築面積 
 
延床面積 
 
工 期  
 

山口隆建築研究所 
大洋一級建築事務所 
まこと建設 
1,819.42㎡ 
658.48㎡（新築棟） 
297.5㎡（既存棟） 
2,288.37㎡（新築棟） 
882.50㎡（既存棟） 
2008年7月～2009年1月 
 1F PLAN2F PLAN3F PLAN4F PLAN

夕景、空の色がルーバーに映り込み周囲と同化して見える。 3・4階 2層分のボイド（光庭）。 1階エントランスから会議室を見る。 アルミルーバーがランダムに配され建物の表情をつくり出す。
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ミラノサローネ2009 レポート✍ ミラノに見る最新アルミ家具 ： emeco、driade、danese・アルミプロダクトの可能性（連載総括） 

モダン家具メーカー最大手、サローネから撤退 
2009年のサプライズの1つは、モダンデザイン家具の最大手、ポルトロー

ナ・フラウ・グループ（フィアットグループ下でポルトローナ・フラウ、カッシーナ、

アリアス、カッペッリーニなどのブランドを統括）が見本市出展を見合わせ、

市内中央部に新ショールームを開設した他、サローネ期間限定の市内特

別イベントを開催したことです。 

撤退の要因はサローネ出展とプロモーションの費用対効果ということで

すが、イタリア経済を牽引するフィアットグループが見本市から撤退するこ

とが今後どのような反響を生むか、興味深いところです。 

デザイントレンド ： 様式的デザインへの回帰傾向が続く？ 
昨年に比べてインテリアトレンドに大きな変化は感じられませんでしたが、

草花モチーフは一部の有名デザイナー作品を除いてトップメーカーの新

作から姿を消し、古典モチーフ（バロックモチーフが多い）を含む、クラシッ

クな印象のシックなデザインが多くなりました。 

大きなトレンドはミニマルからエレガント、クラシック志向へ移り変わって

いますが、個性が売り物のイタリアのモダンデザイン家具業界には「右に

ならえ」の流行はありません。特に世界的トップメーカーはそれぞれの培っ

たデザインの方向性を年ごとに右に左にと変えることはなく、例年「らしい

デザイン」を感じさせてくれます。 

ミラノサローネ（ミラノ国際家具見本市。以下サローネ）を本紙でご紹

介するのも4回目（連載では3回目）となりました。 

これまでにもサローネがどのようなものかご紹介していますので、概要に

ついては簡単に触れつつ今年の家具デザインの傾向と最新アルミ家具

についてレポートしてみようと思います。 

2009年のサローネは4月22日から27日にかけて開催され、東京ビッグサ

イトの2.5倍の面積を持つ会場に6日間で278,000人の来場者を集めました。

この数字は昨年の世界金融危機の後にもかかわらず、今回と同じ家具

見本市・照明見本市の構成だった一昨年より14%増だそうです。 

また、来場者の内訳ではイタリア外の来場者が155カ国153,456人と全

体の半数を超えており、特にロシア、ドイツ、フランスからの来場者が多かっ

たとのこと。イタリアの家具照明産業は歴史的に「輸出産業」で、日本の

業界があらゆるインテリア用品を輸入しながら国産品は殆ど輸出しない

のと反対の構造ということでしょう。 

また、サローネは見本市期間中にミラノ市内全域で新作発表会、展覧会、

プロモーションイベントがくり広げられることでも有名です。「フオーリサロー

ネ（見本市会場外のイベントの意）」は、イタリアのインテリア誌「インテルニ」

が紹介するものだけで400を超え、その他のイベントを加えると、一週間に

500以上のデザインイベントが一都市内にひしめく異常な状況となってい

ます。 

フオーリサローネ、特に市南西部トルトーナ地区はサローネ期間中、縁

日のような賑わいを見せます。もはやデザイン関係者だけでなくミラノ市民

もこの時期に「トルトーナに行けば何か面白いことがある」と押し寄せるよ

うになり、今年のサローネ期間中もまるで初詣のような、押すな押すなの混

雑ぶりでした。 

反面、今年は市内中心部の有名メーカーショールーム周辺に意外なほ

ど人が集まらず、また皮肉なことに、イベントが増えすぎて無名だが新鮮な

デザイナーを探すことが難しくなっています。 

『B&B』 『Molteni&Co.』 

『Driade』 

A

E

B

D C

A.トルトーナ地区 

B.市内のイベントサイン 

C.フオーリサローネ用レンタルサイクル 

D.市内の展示風景 

E.見本市会場 
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アルミ家具専門メーカーemecoの新作 
高いデザイン発信力をもつアルミ家具専門メーカーとして毎年ミラノサロー

ネで注目されているアメリカのエメコ（emeco）の2009年の新作ですが、ま

ずメインスタンドには、建築家フランク・ゲーリーによる「Tuyomyo」と名付

けられたベンチが展示されていました。 

紙を折り曲げのり付けしたような、薄く軽やかなフォルムをアルミ素材で

実現していることに驚かされましたが、使用素材の80%に再生アルミを使

い、ゲーリーのコンセプトとイメージを実現するために航空機製造の技術

が応用されているとのこと。 

ゲーリーは「Tuyomyo」のコンセプトを、「その形態は自由に、軽く、構

造的で、かつ詩的で少しばかり危険な香りのするものでなければならない」

と述べています。また、この「Tuyomyo」ベンチはオークションにかけられ、

その収益が遺伝性疾患の研究機関HDFへの援助にあてられるそうです。 

また、アンドレ・プットマンによる新作チェア「Morgans」はニューヨークの

モーガンズ・ホテルのためにデザインされました。 

1984年に同ホテルのデザインを手がけたプットマンは、2008年にあらた

めてホテルのデザインを見直すにあたって新しい椅子をデザインするパー

トナーにエメコを選びました。フランス人デザイナーらしいエレガントなシル

エットには、エメコのアイコン「NAVY�CHAIR 1006」と、1928年にデザイ

ンされた名作「Mallet Stevens Chair」の影響が感じられます。 

オールアルミチェアにこだわり続けてきたエメコですが、座面に木材を

使用したモデル「NAVY�CHAIR WITH WOOD SEAT 1104」が登

場しました。このモデルは新作であると同時にオリジナルモデルの復刻で

もあります。「長年私たち（エメコ）にはウッドシートのモデルを望む多くのリ

クエストがあった。ただ、かつて存在したオリジナルのウッドシートモデル「1104」

は最近までその詳細が分からなかった。私たちは伝統あるエメコのオリジ

ナルを尊重していきたいという気持ちが強かったので、「1104」の資料が

発見された今、このモデルを復刻しようと考えたのだ」と社長はコメントし

ています。 

その他の最新アルミ家具デザイン（ドリアデ） 
ドリアデは日本でも人気の高いメーカーです。2009年の新作のうち、ミキ・

アストリによるキャビネット「HOTBOX」は内部は木製で外装にアルミを用

いています。フォルムから受ける印象は2004年にアリアスから発表された

「LAYOUT」（デザイン：ミケーレ・デルッキ）に似たものがありますが、実

際の使い方は異なってきそうです。 

同じデザイナーによる屋外用小アルミテーブル「A TABLE FOR TWO」

は樹影のように細かくくりぬかれた天板が屋外での水抜き効果としゃれ

たデザインの両面に活かされています。 

 

その他の最新アルミ家具デザイン（ダネーゼとアルテミデ） 
60年代のイタリアデザイン成長期に重要な役割を果たしたダネーゼと

いうブランドがありました。90年代初めにブランドは一度消滅していたので

すが、2001年に新生ダネーゼとして旧製品の復刻と新しいプロダクトを発

表するようになります。今年のダネーゼはロス・ラブグローブのアルミテーブ

ルとベンチを新作アイテムとして発表していました。 

ラブグローブはドイツ、フランスの有名デザイン事務所などを経てロンドン

に自分のスタジオを設立し、日本でも仙台メディアパークのインテリアデザイ

ンなどに関わっている国際的に活躍するデザイナーですが、自然にヒント

を得たというオーガニックな曲面を多用するスタイルでも知られています。 

ダネーゼのために彼がデザインしたテーブルとベンチは「100% AL」と

名付けられています。面白いことに、「100% AL」にはラブグローブの得

意な曲面は一切なく、ほとんど素材そのままのアルミハニカムパネルとゴム

のコーナーカバー、アルミ製脚部だけで構成されています。正直なところ、

資料を見るまでラブグローブのデザインとは気がつきませんでした。 

同じラブグローブがイタリアの照明器具メーカー、アルテミデから発表し

た「Droplet」シリーズ（2009年はブラケットタイプが新作として発表されま

した）では、アルミダイキャストパーツを用いて水面の波紋のような反射板

をデザインしています。どちらかといえばこちらの方が彼らしいデザイン、と

いう気がします。実は新生ダネーゼとアルテミデは姉妹会社、同じデザイナー

による二つのアルミデザインのコントラストには興味をそそられます。 

driade

emeco

danese

artemide

本稿（連載）では12回にわたりプロダクトのデザイン性と歴史的な意味に焦

点を当てながら優れたアルミ家具と照明器具を交互にご紹介してきました。 

グッドデザインは、ただ技術ありき、素材ありきからでも、デザイナーの個性あ

りきから生まれるものでもなく、使いやすさ、作り勝手、意匠の良さ、コストなどに

調和のとれたプロダクトに宿ります。 

ただし、家具（特に椅子）と照明器具とでは、その調和のあり方も違い、家具

はアルミの加工技術とデザインの組み合わせに特徴的なアイディアのあるも

のが多く、照明器具はむしろアルミ素材の軽やかさや熱特性などがデザインの

重要なポイントになっている例が多いように思います。 

これは「空間にそのものの存在を主張する家具」と「空間に浮かび光として

存在する照明器具」というプロダクトの基本的な性格の違いが、アルミの異な

る特徴を引き出すようなデザインに結びつくからでしょうか。 

アルミは、こと家具や照明器具のようなインテリアプロダクトに関しては（例

えば革やガラスのような）素材そのものによってプロダクトの価値を左右する強

い素材力に今のところ欠けている気がします。 

例えば、私たちは鉄やブロンズに慣れ親しんだ感覚と同時に、どうしようもな

い歴史の重みのようなものも感じます。アルミはプロダクトデザインに新鮮さ、

軽やかさを与えてくれますが、そのかわり肌に馴染む暖かさが乏しいのです。 

しかし素材の重さと暖かさは同じものではありません。これからも新しいアルミ

デザインが生まれ、人と新しいアルミの関係が深くなるにつれ、今はまだ生まれ

ていない軽やかで人の肌に馴染む暖かなアルミプロダクトデザインの可能性

が開かれていくように思います。 

アルミプロダクトの可能性：連載を振り返って 

1965年東京生まれ。多摩美術大学立体デザイン科卒業。照明器具メーカー勤務を経て渡伊。 
ミラノ・ドムスアカデミー・マスターコース修了。スタジオ・イタルフォルムに勤務後、1996年帰国。 
1997年フジタデザイン設立。照明デザイン、プロダクトデザインを中心に日本とイタリアの企業
プロジェクトコーディネート、ヨーロッパ企業の製品開発に関わる。1994年よりミラノサローネを取
材、2003～2005年ミラノサローネ・サテライトに出展。 

藤田 寿伸（ふじた　ひさのぶ） 

『Droplet』 

『100%AL』 

『A TABLE FOR TWO』 

『HOTBOX』 

『Tuyomyo』 

『Morgans』 

『NAVY�CHAIR WITH WOOD SEAT 1104』 

エメコ社製品の取り扱いはアルフレックス・ジャパン （問い合わせ先：0120-22-1951） 
ドリアデ・ダネーゼ・アルテミデ各社製品の取り扱いはヤマギワ （問い合わせ先：ヤマギワリピナ本館　03-3253-5111代表） 



図3　小梁の荷重状態

図2　モーメント図及び反力

図1　屋根材の荷重状態
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［カーポートの構造計算書を作成 ］ 
最もやさしい構造計画によるカーポートの構造計算 
―構造計算書の作成　その2― 

vol.24飯嶋俊比古
text by Toshihiko Iijima

アルミ構造設計入門 

》ALUMINUM STRUCTURE DESIGN INITIATION

　今回は、前回からの続きで「§5 二次部材の

設計」から「§10  柱の設計」までを書きます。 

 

§5　二次部材の設計 

5.1 屋根材 

　屋根材は、以下に示す（vol．22 p44 図2）押

出形材を使用します。断面性能は以下の通りです。

断面二次モーメント　I＝34.1cm4

断面係数　　　　Z1＝10.1cm3

　　　　　　　　Z2＝21.0cm3

　＜断面係数がZ1とZ2の2つありますのは、上

下方向の荷重に対して、断面が対称でないこと

によります。上フランジ面に作用する曲げ応力

度を求めるときには、Z2を使用し、下フランジに

作用する曲げ応力度を求めるときにZ1を使用し

ます＞

曲げ許容応力度を求める。

＜曲げ許容応力度は、局部座屈を考慮した許

容応力度と横座屈を考慮した許容応力度の小

さい方を採用する＞

局部座屈を考慮した曲げ許容応力度fb

＜幅厚比を求めますが、途中にリブがある場合は、

等価板厚比を求めます。リブを無視して求めた

局部座屈を考慮した曲げ許容応力度は、リブを

考慮した場合に比べ、小さくなります。結果として、

リブを評価しなくても危険な設計になる訳ではな

く、経済性が悪くなる可能性があるだけです＞

上フランジの中央にリブがありますが、これを無

視して幅厚比（d/t）の検討をします。

（前回の仮定断面では、中央にあるリブを局部

座屈を拘束する補剛とみなし、下記d/tの半分と

していましたが、正確には等価板厚を求め、d/tを

計算しなければなりません。ここでは、それは面倒

なので、このリブの効果は無視することにします）

d/t＝152.5/2.5＝61.0

　局部座屈から決まる曲げ許容応力度fbは、幅

厚比から次のように計算できます。P41「表1幅

厚比から決まる許容応力度表」※1から求めるこ

ともできます。

　fb＝45.3N/mm2

　この押出形材は、弱軸方向で使用しますので、

屋根材としては横座屈しません。従って全体座

屈を考慮した曲げ許容応力度fb（長期荷重に

対する許容応力度）は、許容引張応力度ftと同

じになります。

　fb＝175/1.5

　＝116N/mm2 ＞ 45.3N/mm2

　両者の曲げ許容応力度を比較し、小さい方の

fb＝45.3N/mm2 を採用します。

　屋根材の荷重状態を図1に示します。荷重は、

屋根材の有効幅が250ｍｍであるため、荷重も

幅250ｍｍに対して求めます。（仮定断面を求め

るのは、幅1mで計算をしています）

＜ここは考え方の問題で、①押出形材をメイン

に考え、その有効幅に作用する荷重に対して設

計するのか、②規準幅（例えば、幅1m）に対す

る荷重に対して設計をするかは、設計者の判断

です。判断の根拠は、どちらがわかりやすいか、

明確か、でしょうか＞

実際には2スパン連続ですが、片側しか荷重が

作用しないことも考え1スパンでも検討します。

　2スパン連続の時の最大モーメントCも1スパ

ンの時の最大モーメントMも同じで、次のように

求まります。ただ、最大モーメントが生ずる位置

が図2に示すように、異なります。

　C＝Ｍ＝1/8・ｗＬ2

＝1/8・（200×0.25）×3.02

　＝56.2N・ｍ（長期荷重時）

＝1/8・（200＋600）×0.25×3.02

　＝225N・ｍ（積雪時）

＝1/8・（200＋0.6×828）×0.25×3.02

　＝196N・ｍ（風荷重時下向き）

＝1/8・（200－1.0×828）×0.25×3.02

　＝－177N・ｍ（風荷重時上向き）

 

 

　一番大きい積雪時の曲げモーメントC＝M＝

225 N・ｍに対して断面算定を行う。

＜本来は、全ての荷重組み合わせについて、断

面算定を行いますが、ここではモーメントが最大

になる荷重組み合わせについて、断面算定を行

います。以下同様です＞

（長期荷重時のモーメント56.2N・ｍを1.5倍して

も積雪時モーメント225N・mより小さいので）

曲げ応力度

σ＝225×100N・cm/10.1cm3＝2227N/cm2　

＝22.3N/mm2 ＜ 45.3×1.5＝68.0N/mm2

　短期曲げ許容応力度

＜短期許容応力度は長期許容応力度の1.5倍

です。従って、長期のモーメントと短期のモーメン

トを比べ長期の1.5倍が短期を上回れば長期で

決まりますし、長期の1.5倍より短期が大きけれ

ば短期で断面が決まります＞

　次に、たわみの検討をします。

単純梁として長期荷重のたわみδを求める。

δ＝5/384・wＬ4/EI＝5/384・200×0.25

　×１/1000×30004/70000・34.1×104

　＝2.2ｍｍ＜3000/250＝12mm　OK

　（屋根材のたわみ制限を1/250以下として）

　積雪時のたわみδを、荷重の係数倍で求める。

長期荷重　w＝200N/m2

積雪時荷重　w＝（200+600）＝800N/m2

積雪時荷重/長期荷重＝800/200＝4.0

従って、積雪荷重時たわみδは以下の通り。

δ＝4.0×2.2＝8.8mm＜3000/250＝12mm

OK

＜単純梁（1スパン）のたわみより、2スパン連続の

たわみの方が小さい（半分以下）ので、単純梁とし

てたわみを計算すれば、多めにたわみを計算してい

ることになりますので、安全な設計になります＞

＜床梁のたわみは、建築基準法・同施行令でス      

パンの1/250以下と決められていますが、屋根梁

（上に人が乗らない場合）については、特段たわ

み制限はありません。が、長期の場合は1/300以

下程度、積雪など短期の場合は1/200程度以

下とすることが無難ではないでしょうか。また、た

わみの絶対値を1.0cm以下とする場合もあります。

このたわみ制限は、法令を満足すること、使用上

問題が生じないことなどを判断の根拠として決

めます＞

 

5.2 小梁 

　小梁の荷重状態を図3に示します。

＜ここで問題があります。荷重は屋根材から小

梁に伝わります。通常は、小梁の負担幅で小梁

に作用する荷重を決めますが、図2に示す反力を

見ればわかるのですが、厳密に言えば、正しい場

合と正しくない場合があります。屋根材がスパン

3ｍの単純梁が2スパンであれば、小梁に作用す

る荷重は、小梁の負担幅で決めることは正しい

ことです。しかし、ここで考えている屋根材は2ス

パン連続の場合は、中央支点の反力（2・5/8・

ｗ×L）は両端支点の反力（3/8・ｗ×L）の2倍

ではありません。

　建築確認の法適合性判定では、計算書の内

容を細かくチェックしてくださるので、小梁に作用

する荷重を負担幅で決めると、「負担幅で決めた

根拠を説明してください」と文書が届く可能性が

あります。そこで、ここでは、正しく荷重を計算す

ることにします＞

小梁のモーメントが最大になる積雪時について

検討する。

積雪時の荷重

ｗ＝10/8・（350＋600）×3.0＝3563N/ｍ

　小梁の最大モーメントＭは以下の様に求まる。

　Ｍ＝1/8・ｗL2＝1/8・3563×5.02＝11130N

ｍ

　小梁の断面性能

WH－250・100・5.4・12（WHはダブルウエッブ

のH形材の意味）

断面二次モーメント　I＝4016cm4

断面係数　　　　  Z＝321cm3

　許容曲げ応力度fb

小梁の上フランジは屋根材に拘束されているの

で、横座屈は生じないと考える。

短期許容曲げ応力度　fb＝175N/mm2

小梁の曲げ応力度

　σｂ＝11130×100/321＝3470N/cm2

　　＝34.7N/mm2 ＜175　OK

たわみδの計算

　δ＝5/384・ｗL４/EI

　＝5/384・3.6・5000４/70000・4016×104

　＝10.4mm＜5000/250＝20mm　OK

（ここでは、一応、許容たわみは1/250以下として）

  

§6　柱軸力 

　以下に、柱軸力を求める。4本とも軸力は同じ

なので、代表して1つの柱について計算をする。

屋根　　　　350×（2.5＋0.05）×（3.0＋0.05）

＝2722

柱　　　　  70×2.6＝182　　合計2904N

（前回、柱の重量を書き忘れていました。70N/m

とします）

積雪荷重　　600×（2.5＋0.05）×（3.0＋0.05）

＝4667

　　  積雪時の合計軸力

　　 　　　   　7571N

風吹き下げ　828×0.6×（2.5＋0.05）×（3.0

＋0.05）＝3864　

風吹き下げ時合計軸力

　　  　　　　6768N

風吹き上げ　828×1.0×（2.5＋0.05）×（3.0  

＋0.05）＝6440　

風吹き上げ時合計軸力

　－3536N（吹き上げ）
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図4　大梁G2の荷重状態

図3. 小梁の荷重状態に
示される反力
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》ALUMINUM STRUCTURE DESIGN INITIATION

§7　風荷重の計算 

　横方向の風荷重を求める。幅6m側に作用す

る風荷重を求める。風は屋根材、大梁（手前と

向こう側の2つ）、柱4本に作用するとして、風荷

重Qwを計算する。

＜風荷重を4本の柱で負担し、かつ、柱は2軸対

称断面なので、大きい方、すなわち幅5mではなく、

6mの風荷重で柱断面は決まるので、幅6mの風

荷重を求める。5mと6mの両方の風荷重を求め

てもいいのは、当然です＞

　Qw＝1.2×828×（0.05×6.1＋0.25×5.9

　×２＋0.1×2.6/2×4）

　＝1.2×828×（0.305＋2.95＋0.52）

　＝3751N

（1.2は風力係数）

柱1本当たりの風荷重　ｐ＝3751/4＝938N

§8　地震荷重の計算 

　地震荷重Qeを求める。

屋根　350×5.1×6.1＝10890

柱　　70×2.6/2×4＝3640　合計14530N

　Qe＝0.3×14530＝4539N

柱1本当たりの地震荷重

　ｐ＝4539/4＝1135 N

§9　大梁の設計

　大梁の断面検討を行う。G1とG2は同じ断面

なので、スパンが長く、荷重も大きいG2を検討す

ることとし、G1の検討は省略する。G2の荷重状

態を図4に示す。

大梁のモーメントが最大となる積雪時について

検討する。

＜小梁から大梁G2に作用する荷重を、大梁の

負担幅と考えてもいいが、ここでは、論理的に正

しく、小梁の反力が大梁G2に作用するとして、

荷重を求める＞

　P＝3563×5.0/2＝8908N

最大モーメントMは以下の通り。

　Ｍ＝8908×6.0/4＝13360Nｍ

大梁G2の断面は小梁と同じとする。

曲げ応力度

　σb＝13360×100/321＝4160N/cm2

　　＝41.6N/mm2＜175N/mm2　OK

たわみδの検討

　δ＝1/48・ＰＬ3/EI

　＝1/48・8908・60003/70000・4016×104

　＝14.2ｍｍ＜6000/250＝24ｍｍ　OK

（ここでは、たわみ制限を1/250以下と考えて）

§　10柱の設計

　柱の応力状態は図5に示す。

（柱は高さ2.6mの片持ち柱で、その先端に作用

する軸力及び水平力を示します。柱脚に作用す

るモーメントMは、M＝水平力×2.6ｍです）

柱□―100・100・5の断面性能

断面積　　　　　   A＝24.2cm2

断面二次モーメント　I ＝335.8cm4

断面係数　　　　   Z＝67.2cm3

断面二次半径　　　i ＝3.72cm

圧縮許容応力度fc（は、vol．22表1から求まります）

細長比λ＝260×２/3.72＝139.7＜140　OK

fc＝16.2N/mm2（長期許容応力度）

24.3N/mm2（短期許容応力度）

許容曲げ応力度fbは、局部座屈しないこと、及び、

横座屈しないことから、引張許容応力度ftと同じで、

以下の通り。

　fb＝175/1.5＝116N/mm2（長期許容応力度）

　175N/mm2 （短期許容応力度）

積雪時について検討

圧縮応力度

　σc＝7541/24.2×102＝3.1N/mm2

　　　＜24.3Ｎ/ｍｍ2（短期荷重なので）　　

地震時について検討

圧縮応力度

　σｃ＝2904/24.2×102＝1.2N/mm2

曲げ応力度

　σb＝2951×1000/67.2×103＝44N/mm2

∴ 1.2/24.3+44/175＝0.05+0.25＝0.3＜1.0

OK

風荷重時の吹き下げと吹き上げは、省略する。

 

結び 

　今回は、柱までの計算書を書きました。たわみ

の計算は数値の桁を間違えないように注意をし

てください。ひと時代前は、kgとcmを使って計算

をしていました。最近は、SI単位に変更になり、N

とmmを使わなければなりませんので、数値の感

覚は乱れ、桁を間違えるとろくなことはありません。

　本番の計算書には接合部の検討が必要です。

ここでは、接合部の検討は割愛し、別の機会に

説明をすることといたします。次回は、基礎の設

計について計算書をつくり、その説明をします。

↓　2904N（7541）

→　無し

M＝0.0

①長期荷重時（積雪時）

↓　6768N

→　  938N

M＝2439Nｍ

②風荷重時（吹き下げ）

↑　3536N

→　  938N

M＝2439Nｍ

③風荷重時吹き上げ

↓　2904N

→　1135N

M＝2951Nｍ

④地震時

図5　柱の応力状態

表1　幅厚比から決まる許容応力度

圧縮材の局部座屈に対する許容応力度　　　　　－2縁支持の板－

溶接による軟化域のない場合
基準強度   ： F ＝
ヤング係数 ： E ＝
（d : 板幅、t : 板厚）

175N/mm2

70,000N/mm2

d/t fc（N/mm2） d/t fc（N/mm2） d/t fc（N/mm2） d/t fc（N/mm2）

25.7
25.4
25.1
24.8
24.5
24.2
23.9
23.6
23.3
23.1
22.8
22.5
22.3
22.0
21.8
21.5
21.3
21.1
20.8
20.6
20.4
20.1
19.9
19.7
19.5
19.3
19.1
18.9
18.7
18.5
18.3
18.1
17.9
17.7
17.6
17.4
17.2
17.0
16.9
16.5
16.2
15.9
15.6
15.3
15.0
14.7
14.5
14.2
13.9
13.7

81.0
81.5
82.0
82.5
83.0
83.5
84.0
84.5
85.0
85.5
86.0
86.5
87.0
87.5
88.0
88.5
89.0
89.5
90.0
90.5
91.0
91.5
92.0
92.5
93.0
93.5
94.0
94.5
95.0
95.5
96.0
96.5
97.0
97.5
98.0
98.5
99.0
99.5
100.0
101.0
102.0
103.0
104.0
105.0
106.0
107.0
108.0
109.0
110.0
111.0

53.8
52.8
51.9
51.0
50.1
49.3
48.5
47.7
46.9
46.1
45.3
44.6
43.9
43.2
42.5
41.8
41.2
40.6
39.9
39.3
38.7
38.1
37.6
37.0
36.5
36.0
35.4
34.9
34.4
33.9
33.5
33.0
32.5
32.1
31.7
31.2
30.8
30.4
30.0
29.6
29.2
28.8
28.5
28.1
27.7
27.4
27.0
26.7
26.4
26.0

56.0
56.5
57.0
57.5
58.0
58.5
59.0
59.5
60.0
60.5
61.0
61.5
62.0
62.5
63.0
63.5
64.0
64.5
65.0
65.5
66.0
66.5
67.0
67.5
68.0
68.5
69.0
69.5
70.0
70.5
71.0
71.5
72.0
72.5
73.0
73.5
74.0
74.5
75.0
75.5
76.0
76.5
77.0
77.5
78.0
78.5
79.0
79.5
80.0
80.5

107.7
106.6
105.6
104.5
103.4
102.3
101.2
100.1
99.0
98.0
96.9
95.8
94.7
93.6
92.5
91.5
90.4
89.3
88.2
87.1
86.0
84.9
83.9
82.8
81.7
80.6
79.5
78.4
77.3
76.3
75.2
74.1
73.0
71.9
70.8
69.8
68.7
67.6
66.5
65.4
64.3
63.2
62.2
61.1
60.0
58.9
57.9
56.8
55.8
54.8

31.0
31.5
32.0
32.5
33.0
33.5
34.0
34.5
35.0
35.5
36.0
36.5
37.0
37.5
38.0
38.5
39.0
39.5
40.0
40.5
41.0
41.5
42.0
42.5
43.0
43.5
44.0
44.5
45.0
45.5
46.0
46.5
47.0
47.5
48.0
48.5
49.0
49.5
50.0
50.5
51.0
51.5
52.0
52.5
53.0
53.5
54.0
54.5
55.0
55.5

116.7
116.7
116.7
116.7
116.7
116.7
116.7
116.7
116.7
116.6
116.4
116.2
116.0
115.8
115.5
115.3
115.1
114.9
114.7
114.5
114.2
114.0
113.8
113.6
113.4
113.2
112.9
112.7
112.5
112.3
112.1
111.9
111.6
111.4
111.2
111.0
110.8
110.6
110.3
110.1
109.9
109.7
109.5
109.2
109.0
108.8
108.6
108.4
108.2
107.9

26.0
26.1
26.2
26.3
26.4
26.5
26.6
26.7
26.8
26.9
27.0
27.1
27.2
27.3
27.4
27.5
27.6
27.7
27.8
27.9
28.0
28.1
28.2
28.3
28.4
28.5
28.6
28.7
28.8
28.9
29.0
29.1
29.2
29.3
29.4
29.5
29.6
29.7
29.8
29.9
30.0
30.1
30.2
30.3
30.4
30.5
30.6
30.7
30.8
30.9

※1　曲げ局部座屈許容応力度は全面圧縮となる場合

の圧縮と同じになりますので、表1は圧縮材の局部

座屈に対する許容応力度の表を使用しています。
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有機的なオフィス空間をサポートする 
ローライズのグリッドシェルフ 

納品実例

物 件 名
設 計
施 工

所 在 地
納 品 日
寸 法

ナミックステクノコア
（株）山本理顕設計工場
グリッドシェルフ：大成建設（株）
Sテーブル：新潟伊勢丹
新潟市
2008年11月
グリッドシェルフ　（1）W  4211×H1207×D500 （2台）

（2）W  7362×H1207×D500 （3台）
（3）W  8412×H1207×D500 （1台）
（4）W11563×H1207×D500 （1台）
（5）W  3277×H1207×D500 （6台）
（6）W  4211×H1207×D500 （2台）

S テ ー ブ ル　 W1500×H700×D800 （8台）



リユースにアイデアをプラス 
“展示装飾の見せ方”を検証する 
 
物 件 名
設計・施工
納 品 日

国際モダンホスピタルショウ2009　パナソニックブース
（株）乃村工藝社
2009年7月
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納品実例

2008年7月 
「国際モダンホスピタルショウ2008」
（東京ビッグサイト）

2008年7月 
「国際モダンホスピタルショウ2008」
（東京ビッグサイト）

パナソニック四国エレクトロニクス（株）

【解体1】 丁寧にパネルを外していきます。 【解体2】 パネルが外され、骨組みだけの状態。

【解体3】 解体後のパネルとフレーム。 【解体4】 ばらしたボルトも丁寧に片付けます。

【解体5】 トラックへ積み込みます。 【解体6】 撤収完了です。

その他ブースのゴミ 

2009年7月「国際モダンホスピタルショウ2009」（東京ビッグサイト）

2009年7月「国際モダンホスピタルショウ2009」（東京ビッグサイト）

2009年7月「国際モダンホスピタルショウ2009」（東京ビッグサイト）

パナソニック解体ダイジェスト



アルミでつくる自由空間 
～ecoms部材でサンデッキが出来上がるまで～ 
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納 品 実 例

01 部材運び出し。軽いので手で運搬できます。 02 運び出された部材。こんなにコンパクトです。 03 荷をほどき、組み立てを始めます。

04 脚立を使って簡単に組み上げられます。 05 だんだん形ができてきました。 06 1枚ずつルーバーを取り付けます。

07 側面にルーバーを取り付けます。 08 天井面にもルーバーを取り付けます。 09 完成、ここまで8時間でできました。

組立ダイジェスト 

物件名
設 計
施 工
所在地
工 期
寸 法

沼山邸サンデッキ改修工事
大島一級建築士事務所（大島淳二さま）
東巧建設（株）
神奈川県海老名市
6月26日（金）1日
W3200× D2400×H2400

美しく、清潔感があり、周囲とのバランスがよいと好評のサンデッキ。 ｢コンクリートとの相性、周囲を圧迫しないやさしい色合い。アルミでつくっていただいて本当によかったです｣と沼山さま。



美しく、しかも強い 
アルミの耐久性は過酷な使用条件もクリア 
物件名
施主名
設 計
施 工
所在地
工 期
寸 法

クリスタルプラザアネックス工事 駐輪場新築工事
ヤマカ興産（株） （株）名古屋銀行
（株）都市造形研究所
SUS（株）
岐阜県多治見市
3日（基礎工事別途1週間程度）
ヤマカ興産（株）　  Ｗ6500×H5200×D2400
（株）名古屋銀行 　Ｗ8000×H2100×D2240

50 49

納 品 実 例 街並みにも利用者にもやさしい管理室 
物件名
施主名
設 計
施  工
所在地
工  期
寸 法

光が丘駅自転車駐輪場管理室建設工事
（財）自転車駐車場整備センター
（株）杉原設計事務所
SUSC（株）
都立光が丘公園ふれあいの径
1ヶ月（躯体外装工事3日）
W=4000×D=3000×H=3030

納品実例



コレクションの美しさを一層引き立てる 
アルミが生み出すシャープな空間 

52 51

納 品 実 例 マリーナでも注目されるアルミの美しさと機能性 

物件名
設 計
施  工
所在地
納品日
寸 法

平成20年度港湾修築工事 葉山港船具庫改修工事
清田育男計画設計工房
（株）葉山工務店
神奈川県三浦郡葉山町
2009年2月
船具ロッカー W1360×H1980×D750

物件名
設 計
施  工
所在地
工  期
寸 法

Oさま邸グリッドシェルフ
Oさまご自身
SUS（株）
東京都中央区
4人で6時間程度
グリッドシェルフ　1）Ｗ4210×Ｈ2145×Ｄ350

2）Ｗ1177×Ｈ  915×Ｄ300

納品実例



54 53

工期はわずか1日 
スタイリッシュなショールームが秋葉原駅構内に出現 

納品実例

物 件 名
企 画
制 作
設計・施工
筐体施工
所 在 地
工 期
寸 法

JR秋葉原駅Acerイベントブース
（株）博報堂
（株）ジェイアール東日本企画
（株）丹青社
SUS（株）
JR秋葉原駅構内
１日
W=5000×D=2400×H=2400

日本エイサー株式会社

日本エイサー株式会社
http://www.acer.co.jp/acer/home.do
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郵便はがき

（受取人）
静岡市清水区尾羽105-1

アンケート＆プレゼント係行

SUS株式会社
「　　　　　 号」

4 2 4 8 7 9 0料金受取人払郵便

差出有効期限
平成22年5月
13日まで

－切手不要－

清 水 支 店
承　　　認

840

28

■個人情報の取扱いについて
ご記入いただく情報は、「製品およびサービス並びにそれに関する情報の提供
及びご提案」「統計資料の作成」「製品・サービスおよび利用に関する調査、
アンケートのお願いおよびその後のご連絡」に使用させていただく場合がござ
います。

ecoms 28号をご覧いただきまして、ありがとうございました。
詳しくは裏面をご覧ください。

次号予告 29号（2009年1月発行予定） 

アンケートに答えて 
 
 
をもらおう！ 

フラワーベース「SHINKAI」 

P R E S E N T 応 募  

いまや冬の風物詩としてすっかりおなじみとなったバカラ・シャンデリアイルミネーション。か

つてないスケールのショーケースをアルミでつくる一大プロジェクトがスタートして早4年。

今年もSUSはこのイベントに特別協賛いたします。総重量約９ｔの巨大なアルミ建築が、

1.5ｔのシャンデリアを吊り下げ、3度目のリユースに挑戦します。 

会津若松市七日町通りに面する敷地と、そこに建つ“蔵”

群をモデルとして設定した今回のコンペ。“蔵”に“アルミ”

をプラスすることで、古さと新しさ、重厚さと軽快さ、文化と

科学を対比させ、蔵の保存にも配慮しつつ、新しい機能、用

途を提案する、相利共生の建築空間をデザインするの提案

を広く求めました。審査会の様子とあわせて、受賞作品をご

紹介します。

SUSアルミ共生建築Competition受賞作品発表 

SUS Aluminum Award 2008
ー受賞作品紹介ー 

～相利共生の建築空間をデザインする～ 
（審査員　北川原 温・渋川惠男・飯嶋俊比古・石田保夫） 

テーマ アルミと蔵 

最優秀賞『アルミのタタミ』

優秀賞『ひらけるいえ』

佳作『planter curtain』

佳作『アルミの氷』

佳作『nesting table』佳作『gunya』

2006

2007

2008

2009年11月3日（火･祝）～2010年1月11日（月･祝）
恵比寿ガーデンプレイス･センター広場にて

今年もバカラ･シャンデリアイルミネーションに特別協賛します。 
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　 情報誌シリーズ・各カタログのご請求先 
①住所 ②氏名 ③希望のカタログ名（または情報誌のナンバー）④部数
を明記の上、郵送・ファックスまたはHPよりE-メールで
お申し込みください。不明な点などは、下記までお問い合わせください。
（右ページのアンケートハガキからもお申し込みいただけます）

情報誌ecomsのバックナンバー

を「ecoms webサイト」にてダ

ウンロードいただけます。

ecoms webサイトの「情報誌 

ecoms」をクリックして下さい。

ecomsマーケティングチーム 〒102-0093  東京都千代田区平河町2-1-1  ORIKEN平河町ビル2F　TEL.03-3222-6171 FAX.03-3222-6172
ecoms福岡SHOPは、情報発信拠点として2年間の役目を終え、2009年6月21日（日）をもちまして閉店させていただきました。多くのお客さまにご愛顧いただき、心よりお礼申し上げます。

Furniture カタログ Louver カタログ

tsubomi カタログ

バックナンバーのご案内

ecoms webサイト　http://ecoms.sus.co.jp

すでにバックナンバーのない情報誌も 
「ecoms webサイト」でご覧いただけます。 

情報誌 ecoms

!
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PRESENT応募 
&資料請求アンケートハガキ 

PRESENT応募&資料請求アンケートハガキ 

資料ご請求

ご住所　（   会社  ・  自宅   ）　〒　　　　-

お名前

会社名 部署

年齢

TEL （　　　　　　）　　　　　 － FAX （　　　　　　）　　　　　 －

E-mail : 

ご職業

Ａ. 建築業
Ｃ. 家具・インテリア
Ｅ. 広告・マスコミ
Ｇ.  公務員
Ｉ.学生

Ｂ. 設計事務所
Ｄ. 製造業
Ｆ. その他の会社
Ｈ. 主婦
Ｊ. その他

ふりがな

Q1.  本誌をどのように入手しましたか？（ひとつお選びください） 

Ａ. 送られてくる　　Ｂ. イベント会場　　Ｃ. 知人より　　Ｄ. その他（　　　　　　　　　　　　）

Q2.  本誌をご覧になったのは？ 

Ａ. はじめて　　Ｂ. 2回目　　Ｃ. 3回目以上　　Ｄ. すべて見ている

Q3.  購入予定のあるアルミ建築システム・家具などは？ 

Q4.  どのような使い方をお考えですか？ 

Q5.  ご意見・ご要望 

ご協力ありがとうございます
プレゼント応募に限り 2009年11月20日締め切り 

当選者は商品の発送をもって発表とかえさせていただきます。

★必要事項をご記入ください 

A B C D E F（　           　　  　　  ）

A B C D E F G

F（　           　　  　　  ）

28号 

Q3.  購入予定のあるアルミ建築システム・家具などあり 

　　  ましたらご記入ください（記号でお選びください）。 

Ａ. tsubomi（ツボミ）

Ｂ. allen（アレン）

Ｃ. ルーバーほか建築部材

Ｄ. グリッドシェルフ

Ｅ. 家具（グリッドシェルフを除く）

Ｆ. その他（　　　　　　　　　　）

Q4.  エコムスの製品を使ってみるとしたら、 

　　  どのような使い方をお考えですか。 

Ａ. 店舗・オフィスほか一般建築

Ｂ. 住宅

Ｃ. イベント・ディスプレイ

Ｄ. 外装材・エクステリア

Ｅ. 家具・インテリア

Ｆ. その他（　　　　　　　　　　）

資料ご請求（ハガキに○印をお付けください）

いつも本誌をご覧いただき、ありがとうございます。 

読者の皆さまに好評だったプレゼントコーナーを再開しました。復活第

1弾は、本誌でも早くから注目してきた「Al art」のアルミ製フラワーベー

ス「SHINKAI」です。１輪の草花をさっと挿す、小さな魚を泳がせるなど、

使い方はあなた次第。下記アンケートにお答えいただいた方の中から

抽選で3名さまに透明感あふれる美しいフラワーベースをプレゼントいた

します。 

 

現在、「ecoms20号」以前の冊子は在庫がございません。「ecoms 

webサイト」よりバックナンバーをダウンロードいただけますので、こちら

をご利用ください。 

ecoms webサイト 　http://ecoms.sus.co.jp

ecoms28号をご覧いただき、ありがとうございました。 

H I

28
Space in the future that aluminum makes… 

P58をご覧ください。

Ａ. tsubomi カタログ

Ｂ. Furniture カタログ

Ｃ. ecoms No.21

Ｄ. ecoms No.22

Ｅ. ecoms No.23

Ｆ. ecoms No.24

Ｇ. ecoms No.25

Ｈ. ecoms No.26

Ｉ. ecoms No.27

★印はバックナンバーがございます。


